
e021 MegaSUM

SISTEMA ACQUISIZIONE 
DATI AMBIENTALI

E TELECONTROLLO

Sistema operativo Open source FreeRTOS

Modulo Wi-fi e bluetooth integrato

Modem 2G/3G/4G/5G integrato (opzionale)

Più di 10 diversi parametri di diagnostica interna

Economicamente vantaggioso

Bassi assorbimenti

Progettato per utilizzi a lungo termine in condizioni estreme
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Environmental Monitoring Solutions



D e s c r i z i o n e
Il datalogger MegaSUM è stato progettato per rappresentare una perfetta soluzione per l’utilizzo su stazioni di monitoraggio 
che non richiedono capacità computazionale estremamente elevata ma allo stesso tempo in grado di acquisire dati da 
molteplici sensori anche di diversa tecnologia. Infatti, l’unità può essere considerata come una versione più potente ed estesa 
del datalogger MicroSUM, con una gamma più ampia di interfacce di comunicazione seriale e una porta Ethernet integrata. 
Il sistema operativo FreeRTOS garantisce efficienza energetica dell’unità anche durante le più intense fasi di esecuzione del 
processore. Il datalogger può gestire diversi dispositivi di trasmissione per l’invio dei dati, quali radio-modem in banda libera 
o con licenza (UHF, VHF, HF, SRD, ...), modem/router GPRS/UMTS/LTE/5G e apparecchiature satellitari (Iridium, Inmarsat, 
Meteosat, Goes, ...).
Inoltre, il datalogger è stato accuratamente progettato per garantire le massime prestazioni anche nelle condizioni climatiche 
più estreme, che vanno dalle temperature più fredde tipiche delle alte quote, a quelle più calde delle zone tropicali e desertiche.
Il dispositivo viene fornito con il software di configurazione guidata DAK.

VISUALIZZAZIONE

Display alfanumerico user friendly per la visualizzazione di 
dati istantanei e dati elaborati come medi, minimi, massimi, 
status memoria dati, stato delle connessioni, stato generale, 
diagnostica del sistema operativo, data e ora.

PRE-TRATTAMENTO DEI DATI
(misure istantanee)

•	 Validazione dei dati (verifica plausibilità della misura);
•	 Trattamento dei dati (ad esempio: formule correttive e 

algoritmi di calcolo).

ELABORAZIONI STATISTICHE (misure registrate)

MegaSUM acquisisce i valori istantanei delle grandezze
misurate e li memorizza in un archivio temporaneo.
Allo scadere di una base di tempo impostata, l’insieme dei 
valori memorizzati viene processato per calcolare
l’elaborato statistico desiderato.
Per ciascuna misura è possibile definire la sequenza di
acquisizione e la cadenza di registrazione. Le principali
elaborazioni statistiche sono: misura istantanea, media
aritmetica, accumulo, media vettoriale, media 		
trigonometrica.

MEMORIZZAZIONE

•	 Registrazione in sicurezza su più aree dove sono       
memorizzati distintamente, ad esempio, dati istantanei, 
statistici e allarmi; i dati possono essere registrati anche 
su modulo di memoria estraibile;

•	 Gestione della memoria in modalità lineare                                 
(riempimento progressivo fino a saturazione della 	
memoria prevista; successivamente, la memoria, si      	
aggiornerà via via sostituendo i valori più datati);

•	 Tracciato record a struttura dinamica che ottimizza la 
lunghezza dei dati trasmessi, riducendo lo spazio 	
occupato in memoria, i tempi di trasmissione e di 	
conseguenza i costi di gestione.

CONFIGURAZIONE

L’unità è configurabile mediante un software di configurazio-
ne molto flessibile che può operare nel seguenti modi:
•	 Tramite connessione wireless all’unità con un 		

dispositivo portatile (smartphone, tablet);
•	 Localmente tramite display, terminale USB (notebook, 

tablet) o DAK;
•	 Da remoto attraverso il sistema di comunicazione o in 

modalità cliente con web servervia WI-FI.

C a r a t t e r i s t i c h e  p r i n c i p a l i



COMUNICAZIONE / TRASMISSIONE

•	 Connessione Wi-fi e bluetooth per: configurazione 
datalogger, download/upload dei dati, navigazione 
remota;

•	 Trasmissione dati tramite: radio-modem in banda 
libera o licenziata, modem/router GPRS/UMTS/LTE, 
apparati satellitari, collegamento seriale RS232 o 
RS485 o una qualsiasi combinazione dei suddetti;

•	 Diffusione messaggi tramite SMS;
•	 Protocolli di comunicazione FTP, SDI-12,               

MODBUS-RTU, MODBUS-TCP/IP, TCP/UDP su LAN.

AUTODIAGNOSTICA

MegaSUM tiene sotto controllo più di 10 diversi parametri 
interni:
•	 Tensione, corrente e potenza di: pannello solare      

carica batterie, carico;
•	 Temperatura interna;
•	 Stato del canale di acquisizione;
•	 Memoria;
•	 Prestazioni di comunicazione;
•	 Punto di lavoro del regolatore di carica (MPPT) solo 

HW.

PARAMETRI CONFIGURABILI

•	 Unità di misura del sensore espressa in unità ingegneristi-
che;

•	 Minimo e massimo valore rilevabile dal sensore (inizio 
scala e fondo scala);

•	 Numeri decimali dopo la virgola che definiranno la 
misura;

•	 Formula correttiva: formula di conversione per otte-
nere dal segnale elettrico in entrata, il valore in unità 
ingegneristiche;

•	 Intervalli di acquisizione/memorizzazione ed elabora-
zione dei dati che possono essere generati;

•	 Parametri di trasmissione del dato.

GESTIONE ALLARMI

•	 Possibilità di impostare soglie di allarme minime e massi-
me (opzione di isteresi inclusa per ripristinare la condizio-
ne precedente);

•	 Possibilità di invio SMS di allarme e cambio operativo 
frequenza per la trasmissione dei dati.
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Specif iche Tecniche
(Tutti i Valori sono da intendersi a 25°C)

Caratteristiche Hardware

Processore 32-bit Cortex®-M4

Sistema Operativo FreeRTOS

Memoria 16 Mb flash
Memoria Aggiuntiva 
(opzionale)

Micro SD card

Display LCD alfanumerico 4x20 caratteri con joystick a 5 posizioni

Interfacce di
comunicazione

- COM1: RS232 (DB9)
- COM2: RS232/RS485
- COM3: RS232
- COM4: RS485
- COM5: RS485/SDI-12
- COM6: RS485/SDI-12
- COM7: RS485
- n.1 connettore micro-USB
- n.1 Ethernet

Ingressi Analogici
a 24 bit

Tensione Fondo Scala ±2.5V
- Canali di riferimento: CH1 ÷CH4, CH19÷CH22
- Tipologie alternative di ingresso: 8 differenziali ±2.5V, 16 

single ended 0 – 2.5V, 8 temperature Pt100

- Risoluzione in tensione: 0.3µV
- Accuratezza in tensione: ± (10µV + 0.1% della misura)
- Incertezza in tensione: 10μV (3σ)
- Risoluzione Pt100: 0.0003°C
- Accuratezza Pt100: 0.02°C
- Incertezza Pt100: 0.005°C (3σ)
- Deriva termica tensione: ±10ppm/°C
- Deriva termica Pt100: ±10ppm/°C, ±25ppm/°C
- Impedenza di ingresso: 1GΩ
- Limite di tensione: 3.3V

Tensione Fondo Scala ±10V
- Canali di riferimento: CH5÷CH13, CH16
- Tipologie alternative di ingresso: 8 single ended 0 – 10V, 
4 differenziali ±10V 
- Risoluzione: 6µV
- Accuratezza: ± (20µV + 0.1% della misura)
- Incertezza: 30μV (3σ)
- Deriva termica: ±5 ppm/°C tipico, ±12 ppm/°C massimo
- Impedenza di ingresso: 1MΩ
- Limite di tensione: 50V

Corrente 0 – 20mA
- Canali di riferimento: CH8, CH9, CH14, CH15
- Tipologie di ingresso: 4 ingressi in corrente 0 – 20mA 
- Risoluzione: 6µA
- Accuratezza: ± (15µA + 0.1% della misura)
- Incertezza: 20μA (3σ)
- Deriva termica: ±5 ppm/°C tipico, ±12 ppm/°C massimo
- Impedenza di ingresso: ~ 100Ω
- Limiti di corrente: 0.5 – 24mA

Ingressi digitali

Opto isolati 
- Canali di riferimento: CH17, CH18, CH23, 
 DIG IN A:IF3÷IF5
 DIG IN B: IF6,
 DIG IN C: IF10
- Tipologie alternative di ingresso:
 8 frequenza (0.5 – 5000 Hz);
 8 contatore (0 – (232-1));
 8 stato digitale (0, 1)
- Isolamento: 5 kVrms tra IF+ e IF-
- Incertezza frequenza: 0.1% del valore letto

Ingressi digitali

Sinusoidali
- Canali di riferimento: 
 DIG IN B: IF7, IF8
 DIG IN C: IF11, IFF12
- Tipologie di ingresso: 4 frequenza (0.5 – 5000 Hz), 
  4 contatore (0 – (232-1)), 4 stato digitale (0, 1)
- Incertezza frequenza: 0.1% del valore letto

Uscite Analogiche
a 12 bit
(In tensione 0-2.5V)

- Canali di riferimento: CH10,CH16
- Intervallo nominale: 2 uscite 0-2.5V
- Risoluzione: 0.61 mV
- Accuracy: 3mV

Uscite Digitali
(Open drain)

- Canali di riferimento: 
 DIG OUT: OD1÷OD6
 EXP: OD7, OD8
- Tipologie di uscite: 8
- Limite di tensione: 24V
- Limite di corrente: 0.5A
- Limite di potenza: 2W

Alimentazione

Alimentazioni
in ingresso

- Tensione di alimentazione: 9-24 Vdc
- Alimentazione da batteria tampone: 12 Vdc nominali con 
carica batterie MPPT
- Alimentazione da pannello fotovoltaico: regolatore di carica 
integrato, Pmax 100W
- Batterie 5-10.8 V

Alimentazioni
in uscita

- Canali di riferimento: CH1÷CH23, DIG IN A, DIG IN C,
DIG IN C
- Tipologia di alimentazione: 24 uscite 12V – 200mA
- Canali di riferimento: POWER SUPPLY
- Tipologia di alimentazione: 1 uscita 12V – 2.5A
- Canali di riferimento: DIG OUT
- Tipologia di alimentazione: 1 uscita commutabile 
12V – 2.5A
- Canali di riferimento: CH10
- Tipologia di alimentazione: Riferimento 2.5V – 5mA
- Canali di riferimento: CH16
- Tipologia di alimentazione: 5V – 200mA

Protezione
Filtri di protezione EMC su alimentazioni, ingressi, uscite e 
interfacce di comunicazione

Protocolli di comunicazione

Seriali
- Modbus RTU
- SDI-12
- ASCII generico

Ethernet
- TCP/IP
- Modbus TCP

Modem

- FTP
- TCP
- SMS
- UDP

Altre caratteristiche

Connettività
Seriale su RS- 485

- Connettore di riferimento: EXP: A – B
- Tipologie di uscite: Protocollo MODBUS su RS – 485
- Caratteristiche porta: 57600 bps, 8 bit di dati, 1 bit di stop, 
nessun controllo parità

Funzioni di controllo

- Monitor stato batteria
- Watchdog sul programma operativo (interruzione alimenta-
zione 30 secondi in caso di blocco)
- Misura corrente di carica
- Misura della corrente assorbita
- Misura temperatura scheda

Condizioni ambientali
di operatività

 -40 ÷ + 60 °C
 Massima % di umidità consentita pari al 99% senza
 formazione di condensa

Altri dati
- Orologio datario con gestione automatica degli anni  bisestili
- Watchdog

Ordering Codes
Datalogger MegaSUM PEM-e021a-MEGASUM
Datalogger MegaSUM 
con modem LTE 
integrato

PEM-e021b-MEGASUM-LTE


