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1 Precauciones y medidas de seguridad

El DA18K es un instrumento de medida para adquirir magnitudes eléctricas, procesarlas y almacenarlas.
Consta de dos médulos, uno para procesar y almacenar datos y otro para adquirir datos fisicos y gestionar
la alimentacion de todo el sistema. Este equipo cumple con los requisitos de la Directiva de Baja Tension
(LVD) 2014/35/UE y la Directiva de Compatibilidad Electromagnética (EMC) 2014/30/UE. Para la seguridad
del operador es necesario seguir los procedimientos descritos en este manual y leer atentamente todas las
notas.

El DA18K es un instrumento disefiado para ser utilizado por personal formado para ello. El fabricante
declina toda responsabilidad en caso de averias debidas a la inobservancia de las instrucciones,
manipulacién indebida, uso no conforme con este manual, uso inadecuado del instrumento, uso por
operarios no formados. Soélo el personal autorizado debe tener acceso a la zona de trabajo para el uso
normal y las operaciones de mantenimiento.

e El aparato no debe funcionar en presencia de gases inflamables, humos o en cualquier entorno
explosivo.

¢ No realice ninguna medicion si detecta alguna anomalia en el instrumento, como deformaciones o
roturas.

o No desmonte, sustituya ni modifique ninguna pieza eléctrica 0 mecanica sin autorizacion.

e La sustitucion de componentes y los trabajos en el interior sélo pueden ser realizados por personal
de mantenimiento cualificado e instruido tras desconectar la alimentacién principal.

o Preste atencién a cualquier etiqueta de advertencia contra procedimientos potencialmente peligrosos.

1.1 Uso previsto

La unidad de control de la serie DA18K es una unidad de gestién local para estaciones de vigilancia del
medio ambiente y del clima capaz de interconectar directamente sensores meteorologicos, analizadores,
sondas quimico-fisicas, actuadores, etc. Ha sido disefiada para responder a las necesidades mas variadas
de adquisicion, tratamiento y transmision de datos, desde las mas sencillas, para estaciones individuales,
hasta las mas complejas para redes de estaciones de diversos tipos gestionadas por centros de control
remotos. Los criterios de construccion elegidos, y en particular la estructura abierta y modular de la central
DA18K, permiten considerables posibilidades de aplicacion, tanto en términos de facilidad de uso y de
configurabilidad, como de polivalencia y de futuras posibilidades de ampliacién.

Guarde este manual en un lugar seguro y tenga una copia a disposicion de los operadores en todo
momento.

1.2 Advertencias

El fabricante declina toda responsabilidad en caso de averias debidas a la inobservancia de las
instrucciones, manipulacion indebida, uso no conforme con este manual, uso inadecuado del aparato, uso
por parte de operarios no formados. Sélo el personal autorizado y formado debe tener acceso a la zona de
trabajo para el uso normal y las operaciones de mantenimiento.

Normas generales de seguridad
o El aparato debe estar conectado a una toma de tierra eléctrica (o de seguridad).

e El aparato no debe funcionar en presencia de gases inflamables, humos o en cualquier entorno
explosivo.

o No desmonte, sustituya ni modifique ninguna pieza eléctrica 0 mecanica sin autorizacion.
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e La sustitucién de componentes y los trabajos en el interior sélo pueden ser realizados por personal
de mantenimiento cualificado e instruido tras desconectar la alimentacion principal.

e Preste atencion a cualquier etiqueta de advertencia contra procedimientos potencialmente peligrosos.

1.3 Desplazamiento

Para evitar dafios en el equipo, manténgalo siempre en posicién vertical durante el transporte, sin sacudirlo.

1.4 Retirada del embalaje

Asegurese de tomar las siguientes precauciones antes de retirar el embalaje e instalar el instrumento:

o Utilizar guantes adecuados para protegerse de las abrasiones, etc.

e Si se comprueba que se ha producido algun dafio durante el transporte, por cuenta del proveedor,
devuelva el instrumento al proveedor.

e Una vez desembalado, coloque el instrumento y sus piezas sobre una superficie plana.
o Evite siempre poner el aparato boca abajo para proteger la pantalla.

e Preste atencién a los conectores de la parte frontal y lateral de la caja del instrumento durante el
funcionamiento.

Antes de instalar el instrumento, compruebe que
e Latension de red de la zona de instalacion cumple las condiciones de funcionamiento del aparato.
o Compruebe que el interruptor principal del instrumento esta apagado.

Evite encender el aparato antes de seguir cuidadosamente las instrucciones de instalacion y puesta en
marcha de este manual.

1.5 Procedimiento para conectar la unidad de control de forma segura

El siguiente procedimiento permite alimentar correctamente la unidad de control DA18K mediante una
fuente de alimentacion externa o una bateria de reserva.

Conecte la bateria al conector de alimentacion en las patillas BATT - GND (consulte el capitulo 2).

2.Preste atencién a la polaridad de la bateria: BATT debe conectarse al borne positivo y GND al
negativo’ .

3.Conecte la fuente de alimentacion externa de 12V DC a los pines VCC y GND del conector de
alimentacion (ver Capitulo 2). La operacién debe realizarse con la fuente de alimentacién
desconectada.

4 Preste atencién a la polaridad: VCC debe conectarse al terminal positivo y GND al negativo.

5. Encienda el DA18K alimentado sdlo por la bateria, con la fuente de alimentacion externa
desconectada.

6. Encienda la fuente de alimentacion externa.

" El DA18K esta equipado con dispositivos de proteccion contra inversion de polaridad. No obstante, hay que tener cuidado con las

conexiones.
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1.6 Durante el funcionamiento de

Durante el funcionamiento, evite trabajar en las conexiones eléctricas de las entradas analdgicas y digitales
y en las conexiones de alimentacion.

1.7 Almacenamiento

Si no tiene previsto utilizar el aparato durante un periodo prolongado (al menos un afo), desconecte todos
los cables del aparato, introduzcalo en una bolsa de plastico transparente junto con una bolsa de sal de
secado y cierre la bolsa con cinta adhesiva. Marque la bolsa con el contenido y el peso del aparato con las
palabras "MANIPULAR CON CUIDADO".

Almacene el instrumento en un entorno con una temperatura entre 0 y 60 grados con una humedad no
superior al 80%. Asegurese de que el instrumento se almacena en una posicion estable y que no puede
dafarse ni moverse por descuido o distraccién. No apile otros instrumentos o pesos sobre él. No apile el
instrumento sobre otros instrumentos y asegurese de la solidez y estabilidad del soporte subyacente.

1.8 Mantenimiento

1.8.1 Limpieza del instrumento

Antes de limpiar el aparato, desconecte todos los cables de conexion. Utilice un pafio suave y seco para
limpiarlo. No utilice nunca pafos humedos, disolventes, agua u otros liquidos.

1.8.2 Protecciones de lineas eléctricas

El producto estéd equipado en cada canal y periférico con dispositivos de proteccién contra descargas
electrostaticas. Las fuentes de alimentacion también estan equipadas con circuitos de polaridad inversa y
fusibles de proteccidn contra sobrecorriente de reposicién automatica. Para mas detalles, consulte el
Capitulo 2.
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2 Hardware y conexiones

2.1 Contenedor de procesamiento y almacenamiento electronico

Montaje y dimensiones
169 mm
-
= i
Measures |Data | Parawaters | Status | settings | Log | E §
_ 2x ©3,20 '
E
=<
=) ge
0:
0 1 - DAL weather station VSOS20IE 12:28:00 "
Fom Ta @::
DA18K
42,50 mm
Disposicion de los terminales del registrador
| de datos DA18K
2 -RX
PINOUT COM1/COM6  , 1y 1A -
Ix COMs8 SDI-12 com7| coms n RS485
3 5 -GND
® T
7 -RTS RS485
8 -CTS
1 -DCD
6 -DSR
PINOUT COM4 2 _RX
N 7 -RTS
0 1 12 13 00 O1 02 03 - b 3 -TX
4INPUT/ 4 OUTPUT com2  |+12vdc ‘ 8 -CTS
4 -DTR
9 -RI
5 -GND

El contenedor de la electrénica de procesamiento y almacenamiento proporciona:

e Un conector USB tipo B para la conexion mediante cable USB a un PC o terminal y con el que se puede acceder
a las carpetas internas del registrador de datos.

e Un conector USB tipo A para conectar periféricos como teclado, ratén o PenDrive. Aunque el conector tiene dos
puertos, solo se puede utilizar el puerto superior para conectar periféricos. No conecte nada al puerto inferior.

e Un conector UTP para la conexién a una red local a través del protocolo Ethernet

e Dos conectores macho tipo DSUB de 9 patillas para conectar dispositivos serie como médems, PC, sensores y
otros equipos con una interfaz RS - 232 0 RS - 485:

o COM1:RS-232alos pines 2, 3, 5, 7 y 8 del conector DSUB como se muestra en la imagen al principio
del parrafo.

o COM4: RS - 232 completo con todos los criterios.
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o

COMG6: RS - 485 a los pines 1 y 9 del conector DSUB como se muestra en la imagen al principio del
parrafo.

e Un conector multifuncion de 28 patillas para conectar respectivamente:

o

o

Posible alimentacién? : dos clavijas para entrada de alimentacion de 12Vdc.

COM2: tres pines para una serie RS - 485 para conectar dispositivos serie como mddems, PCs,

sensores y otros equipos con una interfaz RS - 485.

COMa3: tres pines para una serie RS - 485 para conectar dispositivos serie como médems, PC, sensores
y otros equipos con una interfaz RS - 485. Mediante una opcion de montaje, COM3 puede convertirse

en un RS - 232 adicional.

SDI - 12: Cuatro pines para dos puertos SDI - 12 independientes para conectar dispositivos periféricos
con protocolo SDI - 12. El puerto consta de una fuente de alimentacion de 12V, dos lineas de datos D1
y D2, y masa. D1y D2 se ven como dos puertos serie SDI - 12 COM5 y COM9 respectivamente.

COM?7: dos pines para una serie RS - 485 para conectar dispositivos serie como médems, PCs,

sensores y otros equipos con una interfaz RS - 485.

COMB8: cuatro pines para un puerto serie RS - 232 con control de flujo (RTS/CTS) para conectar

dispositivos serie como médems, PC, sensores y otros equipos con interfaz RS - 232.
Watchdog: una sefial de vigilancia hacia el exterior

Salidas digitales: cuatro salidas digitales de colector abierto

Entradas digitales: cuatro entradas digitales optoaisladas

Masa aislada: una masa de referencia aislada para las entradas digitales

e Un conector SD (Sicure Digital) para la insercion de una memoria industrial de tipo SD utilizada por el programa

para realizar copias de seguridad de los datos grabados.

e Uninterruptor para la retroiluminacion de la pantalla (obliga a apagar la retroiluminacion de la pantalla).

e Boton para forzar la salida del estado de suspensidn del registrador de datos.

e Diez LED que representan respectivamente:

o

ON, LED verde que indica el estado de conexién

STS, el LED verde parpadea si el programa del registrador de datos (DA9000.exe) esta en ciclo
D1, LED verde que indica una transmision/recepcion en la SDI - 12 COM5

D2, LED verde que indica una transmision/recepcion en la SDI - 12 COM9

TX, LED azul, y RX, LED rojo de COM2 que indican el estado de las lineas de transmisién y recepcion

de serie 2

TX, LED azul, y RX, LED rojo de COM3 que indican el estado de las lineas de transmisién y recepcion

de serie 3

TX, LED azul, y RX, LED rojo de COM7 que indican el estado de las lineas de transmisién y recepcion

de serie 7

2 36lo en caso de que la alimentacién no provenga de la BASE18K.

10/01/2023
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2.2 Contenedor para electréonica de adquisiciéon y gestion de potencia

Montaje y Dimensiones

219 mm

GAP+NICROS

163 mm

" 2 .
4 INPUT {4 QUTPUT of comz
oH
RUN
» o

® o
®
vanrr o

BEEAREIAEARRA

Instalacion mural

(2 )

211 mm (
=/
<<

2x03.20

Montaje en panel o pared con tornillos M3 Montaje en panel o pared con soporte de carril DIN de bajo perfil

El DA18K esta disponible en dos versiones que difieren en el nimero de entradas analdgicas y digitales de
la tarjeta de adquisicion: una version basica, DA18K, y una version ampliada, DA18KE. A continuacion,
describiremos brevemente los bloques de terminales y, en los parrafos siguientes, profundizaremos en cada

seccion.
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Conexiones de la placa de bornes DA18K

o= @®
z o~ @ OoN
ejo Il a @
> RUN @
B A 007 OD& -
EXP VBATT @ OFF;

e e o o e o

a afle iiini-ici ‘sioi-ini cleflefefefafe|s EEEEEE‘E\E
t+ va v L onov| e vavw L onotzv| veonotav| v anotav | v ano12v | v ono 12v | vo omD 12v | vb 26voND oAz | 12v 1F2e 1F2- GND | 12v I« Fe- IF7+ 1F7- IF8+ IFs- GND | 0D1 OD2 OD3 0D4 ODS ODS 12V GND
CH3 CH4 CH11 CH12 CH13 CH14 CH15 CH16 CH18 DIG IN B DIG OUT

CH1 CH2 CH5 CH6 CH7 CHg8 CH9 CH10 CH17 DIGINA POWER SUPPLY
W vaw onov| e va v - oND12v | vaoND12v | Va oND 12v | Va GND 12v | Ve GND 12v | Va GND 12v | Va 25V GND OA1 | 12V IF1+ IF1- GND | 12V IF3s IF3- IF4s IF4- IF5+ IFS- GND | P.S. GND BATTGND VCC GND 12V GND

[ L e e e e e e

CH1 a CH4: Entradas analégicas (24 bits)

CH5+CH9, CH11+CH15: Entradas analogicas (24 bit)

Una entrada diferencial (Va - Vb)

Dos entradas referenciadas a masa (Va - GND, Vb - GND)
Una entrada PT100 (I+ - Va-Vb-1-)

Vam alimentacion del sensor

e Una entrada diferencial en cada par de conectores (Va - Vb)
(CH5/CH11, CH6/CH12, CH7/CH13, CH8/CH14, CH9/CH15)

e Una entrada referenciada a masa en conector tnico (Va -
GND, Vb - GND)

e Vam alimentacion del sensor

CH10, CH16: entradas analégicas de 24 bits, salidas
analogicas de 12 bits

CH17, CH18: Entradas digitales optoaisladas

¢ Una entrada diferencial en cada par de conectores (Va - Vb)
(CH10/CH16)

¢ Una entrada referenciada a masa en conector tnico (Va -
GND, Vb - GND)

e Tension de referencia de precision 2,5 V - 25 mA (por ejemplo,
sensor potenciométrico de direccion del viento)

e Salida analégica 0 - 2 V, 12 bits

Frecuencia
Contador
Estado I6gico

L]
L]
L]
e Vauw alimentacion del sensor

DIG IN A, DIG IN B: Entrada digital optoaislada

DIG OUT: Salidas digitales de drenaje abierto y alimentacién

Frecuencia

Contador

Estado I6gico

Vawm alimentacion del sensor

o Salida digital de drenaje abierto
o Vswr potencia de salida al apagar

EXP : RS485 y salidas digitales de drenaje abierto

FUENTE DE ALIMENTACION

o RS485
e Salidas digitales de drenaje abierto

o Entrada del panel solar (SP - GND)

e Entrada de bateria (BATT - GND)

o Entrada de alimentacion externa (VCC - GND)
e Vpyr salida de potencia (12V - GND)

Conexiones adicionales del tablero de terminales (s6lo para DA18KE)

@

ON
4 ON

 Va Vb Ik GND 12V
CH21

I BBBAGE T

RIN @ .

VEATT @ OFF

CH19 A CH22 : Entradas analégicas (24 bits)

CH23 : Entradas digitales optoaisladas

e Una entrada diferencial (Va - Vb)

¢ Dos entradas referenciadas a masa (Va - GND, Vb - GND)
e Una entrada PT100 (I+-Va-Vb-1-)

e Vawm alimentacion del sensor

e Frecuencia

e Contador

e Estado logico

o Vv alimentacion del sensor

DIG IN B : Entradas digitales optoaisladas ( ver figura en
'‘Conexiones del tablero de bornes')

DIG IN C : Entradas digitales optoaisladas

o Entrada sinusoidal (IF7 - IF8)

e Frecuencia

e Contador

o Estado logico

o Entradas sinusoidales (IF11 - IF 12)
e Vam alimentacion del sensor
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En las tablas anteriores, ten en cuenta que:

e VALM es una tension fija de valor igual a la tensién de la bateria con limitacion de corriente de 200
mA

¢ VPWR es una tension fija igual a la tensién de la bateria con limitacion de corriente de 2,5 A

e VSWT es una tensién normalmente presente pero que puede desconectarse por orden, igual a la

tension de la bateria con limitacion de corriente de 2,5 A.

Ademas de los bloques de terminales que se acaban de describir, hay un interruptor ON/OFF en la carcasa y
tres LED de estado con los siguientes significados:

e ON parpadea en cada ciclo de medicién
¢ RUN indica el estado del Watchdog interno

e VBATT indica el estado de carga de la bateria de reserva (1 parpadeo indica que la bateria esta baja,

5 parpadeos indican que la bateria esta completamente cargada).

En cuanto al conector POWER SUPPLY, es posible utilizar varias fuentes de alimentacion; el registrador de
datos gestionara entonces cualquier redundancia. De hecho, es posible conectar, por ejemplo, el panel solar
PS simultaneamente a la entrada de alimentacién externa de 12VDC. Sera entonces el registrador de datos
el que cargue la bateria a través del panel solar o a través de la entrada de 12VDC en caso de ausencia de
luz solar.

En los parrafos siguientes se detallan las caracteristicas eléctricas y de medicién de las distintas secciones
funcionales disponibles en la caja de bornes.

2.3 Alimentadores

La seccion de alimentacion incluye el conector denominado POWER SUPPLY y es capaz de manejar tres
posibles fuentes de alimentacion:

e Panel solar

o Bateria de plomo de 12V

¢ Fuente de alimentacién de sobremesa de 12 VV nominales
La entrada del panel solar esta marcada por los terminales P.S. (positivo) y GND (negativo) y tiene como
funcion principal mantener la carga de la bateria de plomo-acido de alimentacién. Los paneles solares son
compatibles para cargar baterias de 12V, con potencia de hasta 100W. Bajo irradiacion solar, el circuito de

carga de la bateria obliga al panel a trabajar a una tension de aproximadamente 15,2V y es capaz de
suministrar hasta 5A a la bateria. La entrada del panel también esta equipada con:

e Circuito de proteccion contra polaridad inversa
e Filtrado de paso bajo
e Circuito de proteccidn contra descargas electrostaticas de hasta 30 kV con 160 W de potencia de pico
y IEC 61000-4-2; nivel 4 (ESD); IEC 61000-4-5 (sobretension); IPP = 2,5 A; AEC-Q101
La entrada de la bateria esta marcada por los terminales BATT (positivo) y GND (negativo) y tiene la funcion

de suministrar energia al registrador de datos. En estos bornes se puede conectar una bateria de plomo con
una tension nominal de 12V. La entrada de la bateria también esta equipada con:

e Circuito de proteccién contra polaridad inversa
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e Circuito de proteccidn contra descargas electrostaticas de hasta 30 kV con 160 W de potencia de pico
y IEC 61000-4-2; nivel 4 (ESD); IEC 61000-4-5 (sobretension); IPP = 2,5 A; AEC-Q101
La entrada de la fuente de alimentacion de banco esta marcada por los terminales VCC (positivo) y GND
(negativo) y tiene la funcion, junto con la bateria, de suministrar energia al registrador de datos. En estos
terminales se puede conectar una fuente de alimentacién de banco con una tensién nominal de 12V, pero
inferior a 15V. La entrada también esta equipada con:
e Circuito de proteccioén contra polaridad inversa
o Circuito de proteccidn contra descargas electrostaticas de hasta 30 kV con 160 W de potencia de pico
y IEC 61000-4-2; nivel 4 (ESD); IEC 61000-4-5 (sobretension); IPP = 2,5 A; AEC-Q101
Por ultimo, hay una salida de alimentacion en el conector que iguala en valor a la tensién de la bateria, lo
que resulta Gtil para alimentar dispositivos que consumen corriente, como radiomédems y similares. La

salida esta siempre presente y marcada por los terminales 12V (positivo) y GND (negativo). Las
caracteristicas especiales de la salida son:

e Limitacion de corriente de 2,5 A con proteccion por fusible rearmable
e Circuito de proteccién contra descargas electrostaticas de hasta 30 kV con 160 W de potencia de pico
y IEC 61000-4-2; nivel 4 (ESD); IEC 61000-4-5 (sobretension); IPP = 2,5 A; AEC-Q101

Otras tensiones de salida, siempre idénticas en valor absoluto a la tension de alimentacion, estan presentes,
con diferentes amperajes, en cada conector.

En concreto, en el conector DIG OUT en los terminales 12V (positivo) y GND (negativo) hay una fuente de
alimentacion con caracteristicas y amperaje idénticos a la fuente de alimentacion que se acaba de describir,
con la unica peculiaridad de que esta salida se puede desconectar a voluntad con un comando MODBUS.

En todos los demas conectores hay una fuente de alimentacion de salida, marcada como 12V, que iguala la
tension de la bateria en valor absoluto y tiene las siguientes caracteristicas:

e Limitacién de corriente de 200 mA con proteccion por fusible rearmable
o Circuito de proteccidn contra descargas electrostaticas de hasta 30 kV con 160 W de potencia de pico
y IEC 61000-4-2; nivel 4 (ESD); IEC 61000-4-5 (sobretension); IPP = 2,5 A; AEC-Q101

Estas fuentes de bajo consumo son especialmente utiles para alimentar los sensores que se van a adquirir.

2.4 Entradas PT100

La unidad de control DA18K dispone de cuatro entradas con capacidad de adquisicion de Pt100 en los
conectores CH1, CH2, CH3 y CH4. En la versién ampliada, DA18KE, hay otras cuatro entradas en los
conectores CH19, CH20, CH21 y CH22 que pueden aumentar las capacidades de adquisicion del
controlador hasta un maximo de ocho termorresistencias Pt1003 .

La medicién del valor del termdmetro de resistencia se realiza mediante la técnica de cuatro hilos e implica
los terminales I+ (generacion de la corriente de excitacion), Va y Vb (medicion de la tension en los extremos
del termdmetro de resistencia), I- (retorno de la corriente de excitacion). El termémetro de resistencia esta
conectado por un extremo a |+ y Va y por el otro a I- y Vb. Concretamente, en cada ciclo de adquisicion, se
genera una corriente de impulso* en el terminal |1+ que, fluyendo sobre el termémetro de resistencia, crea

3 Las Pt100 se adquieren en canales diferenciales, por lo que cada Pt100 insertada elimina un canal diferencial del numero total de

canales disponibles.

4 Solo activo durante el ciclo de medida para no alterar las condiciones térmicas de la Pt100 por efecto Joule.
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una caida de potencial medida entre las entradas Va y Vb. La corriente se cierra sobre |- y genera una
referencia para la medida ratiométrica de la caida de potencial sobre el termdmetro de resistencia.

Cada entrada Pt100 también tiene las caracteristicas:
e Circuito de proteccion contra descargas electrostaticas de hasta 20 kV con una potencia de pico de
25 W e IEC 61000-4-2; nivel 4 (ESD); IEC 61000-4-5 (sobretensién); IPP = 2,5 A en ambas entradas
de medicion y realimentacién de corriente para la generacion de referencia.
e Filtrado paso bajo diferencial con frecuencia de corte de 530 Hz
e Filtrado paso bajo en modo comun con frecuencia de corte de 780 Hz

e Resolucién de 24 bits

2.5 Entradas analégicas

La unidad de control esta equipada con un niumero de entradas analdgicas de 24 bits, denotadas en los
conectores con Va y Vb que se adquieren individualmente referenciadas a tierra o en pares como entradas
diferenciales Va - Vb. En concreto, la version DA18K dispone de un total de 20 entradas analdgicas
referenciadas a masa que pueden adquirirse como 10 entradas diferenciales en los conectores CH1 a
CH16. La ampliacion DA18KE afiade otras 8 entradas referenciadas a tierra que pueden adquirirse como 4
entradas diferenciales en los conectores CH19, CH20, CH21 y CH22. Todas las entradas tienen las
siguientes caracteristicas:

e Circuito de proteccion contra descargas electrostaticas de hasta 20 kV con una potencia de pico de
25 W e IEC 61000-4-2; nivel 4 (ESD); IEC 61000-4-5 (sobretension); IPP = 2,5 A en ambas entradas
de medicién y realimentacion de corriente para la generacion de referencia.

¢ Filtrado paso bajo diferencial con frecuencia de corte de 530 Hz

¢ Filtrado paso bajo en modo comun con frecuencia de corte de 780 Hz

e Resolucién de 24 bits

A continuacién, analizaremos los tres tipos de conectores de las entradas analdgicas de 6, 3 y 4 polos para
explicar mejor las posibilidades de conexion.

2.5.1 Entradas analégicas en conector de 6 patillas

Los conectores de este tipo son CH1, CH2, CH3 y CH4; la versién de expansién DA18KE dispone de los
conectores adicionales CH19, CH20, CH21 y CH22. Se trata de conectores multifuncion de 6 patillas en los
que es posible conectarse alternativamente entre si,

e Un termoémetro de resistencia tipo Pt100 en los terminales I+, Va, Vb, I-.
e Una senal de tension diferencial entre Va (positivo) y Vb (negativo)
¢ Dos senales referenciadas a tierra Va y Vb
Consulte las especificaciones técnicas del DA18K para conocer los limites eléctricos.

También hay una fuente de alimentacion de 12 V de baja potencia (200 mA) en estos conectores, como se
describe en las secciones anteriores, a las que se debe hacer referencia para mas detalles.

2.5.2 Entradas analégicas en conector de 3 patillas

Los conectores de este tipo son CH5, CH6, CH7, CH8, CH9, CH11, CH12, CH13, CH14 y CH15; la versién
de expansion DA18KE tiene los mismos conectores de este tipo.
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También hay una fuente de alimentacién de 12 V de baja potencia (200 mA) en estos conectores, como se
describe en los parrafos anteriores, a los que se debe hacer referencia para mas detalles.

Ademas de los dos terminales de alimentacidon mencionados, cada conector tiene un terminal izquierdo,
denominado Va o Vb, que es una entrada analdgica referenciada a masa. Sin embargo, es posible utilizar
los conectores en pares de dos para adquirir sefiales diferenciales. En particular, los pares CH5 - CH11,
CH6 - CH12, CH7 - CH13, CH8 - CH14 y CH9 - CH15 pueden utilizarse para conectar una sefal diferencial.
En este caso, Va indica el terminal positivo de la seial y Vb el terminal negativo.

2.5.3 Entradas analégicas en conector de 4 patillas

Los conectores de este tipo son CH10 y CH16 y son totalmente analogos a los conectores de 3 pines en
cuanto a la funcionalidad de las entradas Va y Vb y su modo de uso. Una caracteristica especial de este tipo
de conector es la presencia de:

¢ Tensién de referencia
En ambos conectores, el terminal de 2,5 V indica una referencia de 2,5 V util para medir, por ejemplo,

senales de potenciometro como la direccion del viento.

e Salida analdgica
En CH10 el terminal OA1 denota una salida analdgica de 12 bits 0 - 2,5V que puede ajustarse

mediante un comando MODBUS. En CH16 el terminal similar se denota por OA2.

2.5.4 Entradas analégicas configurables en 4 - 20 mA

El registrador de datos DA18K, al igual que el DA18KE, dispone de cuatro de las entradas analdgicas
descritas que pueden configurarse para adquirir sefiales de corriente de 4 - 20mA sin necesidad de
resistencias de precision externas. Dichas resistencias, con un valor de 100Q), de hecho ya estan incluidas
en el DA18K, permitiendo la conversion de sefales de corriente de 4 - 20mA en sefiales de tensiéon de 0,4 -
2V. Los canales preparados para esta funcionalidad son CH8, CH9, CH14, CH15. Para habilitar la
resistencia, el usuario debe proceder desatornillando la caja de electrénica de proceso de la inferior (ver
figura inferior). A continuacion, tendra acceso a cuatro interruptores, cada uno de los cuales habilita la
resistencia en el canal de adquisicion correspondiente.

AP+VICROS [ = lf n—|
EEE )

2.6 Entradas digitales

La base de adquisicion de la central dispone de ocho entradas digitales en los conectores CH17, CH18, DIG
IN Ay DIG IN B. Las entradas estan previstas por pares, de modo que el par (IF1+ + IF1-) en CH17 es una
entrada y asi sucesivamente para todas las demas.

Las caracteristicas especiales de estas entradas son:

e Par de entradas optoaisladas con tension de aislamiento de 5KVrms

e Resistencia limitadora interna de 10kQ
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e Adquirido automaticamente cada segundo como
o Frecuencia
o Cuenta

o Estado légico

El diagrama de principio de la entrada se muestra en la siguiente figura.

10k
IF+ AW —
| L -
IEF-> _|_ ('.:"—u

Este tipo de entrada permite la adquisicion bien de sefiales de onda cuadrada, conectando IF- a masa e IF+
a la senal positiva, o bien de contactos secos. En este Ultimo caso es necesario llevar una tensién de
alimentacion a IF+ para polarizar el fotoemisor y conectar el contacto seco a IF-. Para ello, se lleva una
alimentacion de 12 V a los conectores. Por ejemplo, un contacto seco conectado a CH17 debera puentearse
entre el terminal 12V y el terminal IF1+, el contacto seco puede entonces conectarse entre IF- y GND.
Cuando el contacto esta abierto, no fluye corriente en el fotodiodo y la sefal transmitida al registrador de
datos se lee como légica alta debido a los pull-ups internos. Cuando el contacto se cierra a masa, fluye una
corriente por el fotodiodo y la sefial transmitida al registrador de datos se lee como baja logica.

En el caso del registrador de datos con ampliacion DA18KE, sigue habiendo ocho entradas digitales
optoaisladas como las anteriores, a las que se anaden cuatro entradas de comparador para sensores en
CAS3 (con reluctancia variable, por ejemplo); estas entradas, sin embargo, estan colocadas de forma
diferente en los conectores correspondientes. En concreto, los canales se reparten entre los conectores de
la siguiente manera:

e CH17
o Entrada digital optoaislada IF1
e CH18:
o Entrada digital optoaislada IF2
e DIGINA:
o Entradas digitales optoaisladas IF3, IF4 e IF5
e DIGINB

o Entrada digital optoaislada IF6
o Entradas de comparador diferencial IF7, IF8

e CH19:
o Entrada digital optoaislada IF9

e DIGINC:
o Entrada digital optoaislada IF10
o IF11, IF12 entradas de comparador diferencial

Las entradas optoaisladas ya se han comentado, mientras que el otro tipo de entrada cuenta con un

comparador diferencial que, dada una onda sinusoidal de entrada, produce una onda cuadrada de la misma
frecuencia que se utiliza para la adquisicion. Esta caracteristica permite integrar sensores pasivos, como

5 por ejemplo, los sensores de reluctancia variable, como algunos sensores de velocidad del viento
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algunos sensores de velocidad del viento, con una salida sinusoidal. Al igual que las entradas optoaisladas,
estas entradas también pueden leerse como frecuencia, recuento o estado Idgico, y estan equipadas con un
circuito de proteccion contra descargas electrostaticas de hasta 23 kV con una potencia de pico de 500 W y
IEC 61000-4-2 nivel 4 (ESD), IEC 61000-4-5 (sobretension) Ipp = 18 A.

Ademas de estas entradas, hay otras cuatro entradas en el conector de 28 patillas de la parte de
procesamiento y control de la unidad de control. Estas entradas también estan optoaisladas con una tensién
de aislamiento de 3,75 kV, pero solo pueden leerse como entradas de estado.

Para recapitular, el DA18K ofrece 8 entradas digitales mixtas optoaisladas (frecuencia, recuento, estado) y 4
entradas digitales de estado optoaisladas. La ampliacion afiade a estas entradas otras 4 entradas digitales
mixtas (frecuencia, recuento, estado) para entradas sinusoidales.

2.7 Salidas digitales

La base de adquisicion de la central esta equipada con ocho salidas digitales de drenaje abierto, seis en el
conector DIG OUT y dos en el conector EXP. Cada salida digital tiene las siguientes caracteristicas:

e Tipo drenaje abierto con resistencia limitadora de 1Q - 0,25W

e Corriente maxima 500 mA

e Circuito de proteccion contra descargas electrostaticas de hasta 25 kV con una potencia de pico de
350 Wy IEC 61000-4-2 (ESD) 15 kV (aire) 8 kV (contacto), IEC 61000-4-4 (EFT) 40 A (5/50 ns), IEC
61000-4-5 (rayos) 23 A (8/20 ps).

En el conector de 28 polos de la unidad de procesamiento y control hay otras cuatro salidas digitales, OO,
01, 02, O3 con las caracteristicas:

e Tipo colector abierto

e Corriente maxima 100 mA

o Circuito de proteccion contra descargas electrostaticas de hasta 30 kV con una potencia de pico de
200 W e IEC 61000-4-2 (ESD) 30 kV (aire) 30 kV (contacto), IEC 61000-4-4 (EFT)

2.8 Conectividad

El DA18K dispone de una amplia gama de dispositivos de comunicacion como RS - 232, RS - 485, Ethernet,
USB, etc... En los parrafos siguientes se analizaran las caracteristicas de las distintas interfaces de
comunicacion presentes.

2.8.1 Interfaces serie RS - 232 con criterios COM1, COM4, COM8

La unidad de control esta equipada con tres interfaces serie de tipo RS - 232 con criterios, es decir, que,
ademas de la transmisién y la recepcion, también llevan otras sefiales de control en el conector de interfaz.
Estas son:

e COM1
Conector DSUB de 9 pines al que se llevan los pines 2, 3, 5, 7 y 8 del conector, es decir, las sefiales:
RX, TX, GND, RTS, CTS.

e COM4
Conector DSUB de 9 pines al que se transportan todas las sefiales del conector, a saber: DCD, RX,

TX, DTR, GND, DSR, RTS, CTS, RI.

e COMS8
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Forma parte del conector de 28 polos y transporta las sefiales RX, TX, RTS, CTS.

Pueden utilizarse para conectar dispositivos de comunicacion como médems celulares, interfaces de radio,
etc. También pueden utilizarse para la conexion directa a un terminal de configuracién como un ordenador
personal. En este ultimo caso, el registrador de datos y el ordenador deben conectarse mediante un cable
de tipo MODEM NULO, es decir, con los dos extremos hembra de tipo DSUB de 9 pines y con los pines dos
y tres invertidos para que la transmision del ordenador llegue a la recepcion del registrador de datos y
viceversa.

En cuanto a las protecciones, cada puerto serie RS - 232 esta equipado con un circuito de proteccion contra
descargas electrostaticas de 15kV (IEC 61000-4-2 Air Gap and Human Body Model).

2.8.2 Interfaces serie RS - 485: COM2, COM6, COM7

El registrador de datos dispone de tres interfaces de comunicacion serie totalmente dedicadas a la conexion
de dispositivos RS - 485:
e COM2
Forma parte del conector de 28 patillas y transporta las sefales A, By tierra. B tiene un pull down de
4,7kQ a tierra mientras que A tiene un pull up de 4,7kQ a la fuente de alimentacion interna. Esta
interfaz también se lleva internamente en la base de adquisicion inferior en el conector EXP,
terminales B y A, y es utilizada por la unidad de procesamiento y almacenamiento para recuperar los

datos adquiridos de la base de adquisicion.

¢ COM6
Forma parte de un conector DSUB de 9 pines, el mismo que COM1, donde en el pin 1 tenemos A y
en el pin 9 B. B tiene un pull down de 4,7kQ a tierra mientras que A tiene un pull up de 4,7kQ a la

fuente de alimentacion interna.

e COM7
Forma parte del conector de 28 pines y lleva las sefales Ay B. B tiene un pull down de 4,7kQ a tierra
mientras que A tiene un pull up de 4,7kQ a la fuente de alimentacion interna.
Las interfaces pueden utilizarse para adquirir sensores o para comunicarse con dispositivos con una interfaz

RS - 485. Las interfaces estan equipadas con circuitos de proteccidén contra descargas electrostaticas. En
particular:

e Los circuitos de proteccidn contra descargas electrostaticas de hasta 30 kV con normas de referencia
IEC 61000-4-2 +30 kV descarga por contacto, +30 kV descarga por aire, AEC-Q101: modelo de
cuerpo humano clase H3B > 8 kV se proporcionan en el conector de 28 polos y el DSUB.

e Hay un circuito de proteccion en el conector EXP contra descargas electrostaticas de hasta 30 kV y
IEC 61000-4-2 (ESD) 30 kV (aire) 30 kV (contacto), IEC 61000-4-4 (EFT) 50 A (5/50 ns), IEC 61000-
4-5 (rayos) 19 A (8/20 ps).
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2.8.3 Interfaces serie hibridas RS - 232 y RS - 485: COM3

El DA18K esta equipado con un puerto serie hibrido, COM3, que puede ser RS - 485 o0 RS - 232; la eleccion
debe especificarse al realizar el pedido ya que, normalmente, este puerto se configura como RS - 485
mientras que la configuracion RS - 232 es opcional. Los terminales correspondientes en el conector de 28
pines de la unidad de procesamiento y prueba son:

e RX-B: B (negativo) de RS - 485 o recepciéon de RS - 232 si es necesario.
o GND: tierra
o TX-A: A (positivo) de RS - 485 o transmisién de RS - 232 si es necesario.

Los pull-ups y pull-downs deben insertarse externamente.

La interfaz, cuando se utiliza como RS - 485, esta equipada con un circuito de proteccién contra descargas
electrostaticas de hasta 30 kV con normas de referencia IEC 61000-4-2 +30 kV descarga por contacto, + 30
kV descarga por aire, AEC-Q101: modelo de cuerpo humano clase H3B > 8 kV.

Si se utiliza como RS - 232, esta equipado con un circuito de proteccion contra descargas electrostaticas de
15kV (IEC61000-4-2 Air Gap and Human Body Model).

2.8.4 Interfaces SDI - 12: COM5, COM9

En el conector de 28 patillas hay dos interfaces de comunicacién para la adquisicion de sensores segun la
norma de comunicacion SDI - 12. Las interfaces constan de los terminales:

e +12: alimentacion nominal del sensor de 12 V con limitacién de 100 mA segun la norma

e D1:Linea de datos COM5 a 5V.

e D2: Linea de datos COM9 a 5V.

e GND: Masa de alimentacion.
La linea de datos de 5 V, como prescribe la norma, se deja en alta impedancia mediante un bufer tristato
cuando no se utiliza. Esta linea también dispone de un circuito de proteccién contra descargas

electrostaticas de hasta 30 kV con normas de referencia IEC 61000-4-2 +30 kV descarga por contacto, +30
kV descarga por aire, AEC-Q101: modelo de cuerpo humano clase H3B > 8 kV.

2.8.5 Interfaz de red

Hay un conector Ethernet al que se conecta una tarjeta de red 10/100 Mbps base T gestionada a bajo nivel
por el sistema operativo embebido Windows CE. Las caracteristicas de inmunidad a las descargas
electrostaticas para esta interfaz son:

e 14 kV Modelo de cuerpo humano segun la norma JS-001 de ANSI/ESDA/JEDEC
e 11 kV Modelo de dispositivo cargado segun la especificacion JEDEC JESD22-C101

2.8.6 Interfaces de host USB

Dispone de una interfaz hembra USB Host tipo A a la que se pueden conectar dispositivos como memorias
USB, teclado, raton, etc.

La interfaz esta equipada con un circuito dedicado de supresion de tensiones transitorias especifico para las
caracteristicas de la sefal USB. El circuito también esta protegido contra descargas electrostaticas de hasta
15 kV segun la norma IEC 61000-4-2 y, en particular

e + 15 kV Modelo de cuerpo humano

e +2KkV Modelo de maquina
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2.8.7 Interfaces esclavas USB

Dispone de una interfaz USB Esclavo tipo B hembra para la conexidon y el acceso al sistema de archivos del
registrador de datos. En particular, para los sistemas Windows, el DA18K se reconoce como un dispositivo
Windows Mobile y es posible acceder al sistema de archivos a través del "centro de gestion de dispositivos
Windows Mobile" que, si no esta ya disponible en la version de Windows instalada, puede obtenerse
gratuitamente en el sitio web de Microsoft. Windows ActiveSync también puede utilizarse con el mismo fin.

La interfaz esta equipada con un circuito dedicado de supresion de tensiones transitorias especifico para las
caracteristicas de la sefial USB. El circuito también esta protegido contra descargas electrostaticas de hasta
15 kV segun la norma IEC 61000-4-2 y, en particular

e + 15 KkV Modelo de cuerpo humano

e * 2 kV Modelo de maquina

2.9 Unidades de almacenamiento externo y pantalla

En el ciclo normal de uso, los datos recogidos se almacenan en ficheros de archivo circulares en la memoria
interna del dispositivo (memoria flash no volatil). No obstante, es posible realizar una copia de los datos en
soportes de almacenamiento externos extraibles. En el lateral de la pantalla del registrador de datos hay un
conector para tarjetas SD que puede alojar un dispositivo de almacenamiento de tarjetas SD de reserva;
éste es gestionado automaticamente por el sistema operativo integrado Windows CE, que lo reconoce como
un disco duro externo® . Si fuera necesario aumentar la capacidad total de almacenamiento, existe un
conector interno SD Card con el mismo uso. También es posible seleccionar un pen drive USB montado en
uno de los conectores USB Host y utilizarlo como disco duro de almacenamiento de datos” .

En cuanto a la pantalla, dispone de una pantalla tactil TFT - LCD de 3,5" con una resolucion de 320 x 240 y
16 millones de colores. La pantalla es de tipo transmisivo con retroiluminacion blanca® .

La pantalla proporciona una interfaz gréafica con el sistema operativo Windows CE y permite la interaccion
del usuario con el programa de gestion. En los capitulos siguientes se ofrecen mas detalles.

6 Cuanto mayor sea la capacidad de la tarjeta SD, mas tardara el reconocimiento inicial.
7 Cuanto mayor sea la capacidad del pen drive, mas tardara el reconocimiento inicial.

8 Si no se conduce, normalmente es de color blanco.

10/01/2023 Pagina19 Vers. 04



Manual del usuario
12DMSIAP+MICROS €018-de DA18K.docx

Since 1926  Environmental Monitoring Solutions

3 Guia de uso y programacién

El siguiente capitulo ofrece una visién general de la programacion y el uso de la unidad de control DA18K y,
en particular, describe la arquitectura y la funcionalidad del software de gestion interno (programa del
registrador de datos). El programa implementa funciones tipicas del registrador de datos, como la
adquisicion de sensores de medicion, el registro de datos procesados y su transmision a través de
periféricos de comunicacion.

3.1 Sistema operativo

La unidad de control DA18K es un dispositivo equipado con el sistema embebido Microsoft® Windows® CE
6.0.

/fidows Embedded

L 10:07 am \@n@l

El sistema operativo viene instalado de fabrica con la siguiente configuracion:
Unidades de memoria:

o NandFlash
Memoria FLASH interna no volatil (215 MB de capacidad)

o Tarjeta de memoria SD en la ranura A
Memoria extraible compatible con tarjetas SD (capacidad tipica de 256 MB o 512 MB)

Carpeta del programa:

¢ \NyFlash\DA9000

Carpeta de instalacion del programa de registro de datos (contiene la aplicacion de gestidn
"DA9000.exe" y los archivos necesarios para el funcionamiento)

¢ \NyFlash\TOOLS

Carpeta de programas de aplicaciones de servicio (utilidades y herramientas)
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3.1.1 Conexiones de red

El sistema embebido Windows CE permite gestionar las conexiones de red y de médem telefénico. Para ver
y configurar las conexiones, seleccione Configuracién > Conexiones de red y de acceso teleféonico en el

menu Inicio:

I.Ii Programs  F
‘fi’ Faworites k

El Documents #

=7 Run..,

Suspend
&7 start

B Settings g [ Control Panel

3 Metwork and Dial-up Co

a Taskbar and Start Menu,..

|__',_ 10:07 AM

el

Normalmente estan disponibles las siguientes conexiones:

ET EMACB1

Lo, Conexion de tarjeta de red (LAN)

EMACZEL

INTERNET

IMTERMET

1_21 Conexion telefonica predeterminada para acceso remoto (RAS) a través de médem RS-232

Las propiedades correspondientes se muestran seleccionando la conexiéon deseada con un doble clic.

Configuracion de la conexién de red (EMACB1)

An IP address can be autornatically

Pasarela por defecto

Configuracion de la conexidn telefénica (INTERNET)

La tarjeta de red 'Adaptador EMACB' esta normalmente configurada para

obtener automaticamente una direccién IP a través del servidor DHCP (en

1P Address | Name Servers | las redes donde esté disponible).

assigned to this computer, De lo contrario, se pueden especificar los parametros necesarios para la
(@) Cbtain an 1P address via DHCP: conexion en red:
O Specify an IP address . .
e Direccion IP
Poddes [ ] ,
e Mascara de subred
SnetMaki [ |

La conexién denominada "INTERNET" es la conexion telefénica por defecto creada en el DA18K para
obtener acceso remoto a Internet (RAS) a través de un dispositivo serie RS-232. La conexién se utiliza
normalmente con un médem de red mévil GPRS/EDGE/UMTS conectado al puerto COM4 del registrador de

datos (médem: Hayes Compatible en COM4).

Los ajustes por defecto para el puerto serie del médem son:

Velocidad en baudios: 38400 bps
Bits de datos: 8

Paridad: Ninguna

Bits de parada: 1

Control de flujo: Software
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El nimero de teléfono utilizado para la conexion anénima a Internet es: *99***1#

INTERMET Properties m INTERMET Properties 0K Device Properties m
Modem | Phone Mumber | Madem | Phone Number | Port Sebtings || cal optiors |

Connection Preferences

éﬂp INTERMET gﬂp IMTERMNET o ot w
Select 3 modern: Countryfregion code: Crata Bits: B—E
o i Area code: |425— Barity: W
Phome nurnber: Stap Bits: 1 :l
I*Q‘B*** 1# Elew Control: W

I Terrminal
D Force lang distance
| Security Settings... I D Forea lacal

| TCPJIP Settings...

I:' Use kerminal window before dialing
D Use terminal window after dialing

A continuacion se indica el procedimiento para volver a crear la mencionada conexion si no esta presente o
se ha borrado del sistema.

Conexion por médem "INTERNET" establecida

Haga doble clic en Establecer nueva conexion...

Introduzca el nombre de la conexion: INTERNET

Seleccione Conexion telefénica y pulse Siguiente >.

Seleccione médem: Compatible Hayes en COM4 y pulse el botén Configurar...

Configure los parametros del puerto (Velocidad en baudios: 38400, Bits de datos: 8, Paridad:
Ninguna, Bits de parada: 1, Control de flujo: Software) y pulse OK.

Pulse Siguiente >.
Establezca el numero de teléfono *99***1# y pulse Finalizar.
8. Cuando termine, ejecute Iniciar... Suspendery pulsar el botdn lateral STAND BY OFF

ok o0bp =

N o

3.1.2 Guardar ajustes

Todos los cambios realizados en el panel de control del sistema operativo (ajustes de conexion, ajustes de
pantalla, contrasefas, etc.) se guardan en el registro de Windows, pero sélo se convierten en permanentes
una vez que se guardan en la memoria flash interna.

Este ahorro se hizo explicito a través de la funcién de suspension de Windows CE, por lo que después de
cada cambio o antes de cualquier reinicio, es una buena idea suspender el dispositivo. De lo contrario, los
ajustes realizados se perderan la primera vez que se apague el dispositivo.

Para guardar los cambios del sistema, seleccione Suspender en el menu Inicio:

l.lj Prograrms F
‘if? Faworites L4

D Docurnents F

D’ Settings

L, 636 A \Eﬂ@l

El aparato entrara en modo de reposo y apagara la pantalla. Para reiniciar el sistema, pulse el boton STAND
BY OFF situado en el lado izquierdo del registrador de datos.
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3.2 Puesta en marcha del programa

El programa del registrador de datos (o firmware) reside en el archivo ejecutable "DA9000.exe" presente en
la carpeta "\NandFlash\DA9000" del dispositivo. El programa se inicia automaticamente después de cargar
el sistema operativo Windows CE mediante un enlace a la aplicacion Start.exe (enlace presente en
"\NandFlash\Windows\StartUp"). Los demas programas necesarios para el funcionamiento también se
iniciaran automaticamente al encender el registrador de datos.

Para encender el registrador de datos DA18K actue sobre el interruptor analégico de la base. EI LED ON
comenzara a parpadear y tras unos instantes el dispositivo comenzara a cargar el sistema operativo:

Cargando sistema operativo...

SIAP+MICROS wers. 5.7.8

&7 start |,,_E'é "&IS |=['n3=3f' AM \@“@l

Espere a que el sistema operativo y el programa se carguen durante aproximadamente 1 minuto, después
de lo cual la pantalla mostrara la pagina de medicion principal (consulte la seccidén 3.4 Paginas de la
pantalla).

En la primera puesta en marcha, el sistema creara las siguientes subcarpetas:

- "\WNandFlash\DA9000\Logs" que contiene los archivos de registro de la maquina (ultimos 7 dias de
funcionamiento).

- "\WNandFlash\DA9000\Archive" que contiene las areas de grabacion de datos (memoria flash interna).

- "Tarjeta de memoria en ranura A\BackUp" que contiene archivos de copia de seguridad de datos y

registros (memoria externa extraible).
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3.3 Ajuste del reloj

Para obtener una referencia horaria precisa, el registrador de datos dispone de un reloj en tiempo real
(RTC) integrado. El dispositivo RTC se utiliza para sincronizar peridédicamente el reloj interno con el sistema
Windows CE.

Cuando se enciende por primera vez, es posible que el RTC y el reloj del sistema no estén ajustados
porque la bateria de la fuente de alimentacion interna esta normalmente desconectada de la pestana de
proteccion. En este caso, el sistema mostrara el siguiente mensaje de advertencia:

The RTC time iz nok zet or the
settings have been lost,
Be sure ko remove the battary

pull-tab and write the RTC date
and time correcthy,

Retire la lenglieta de la pila y pulse OK para proceder al ajuste de la fecha y la hora.

Se cargara el programa de servicio RTC para ajustar el reloj. Introduzca la fecha y hora correctas y pulse el
botén 'WRITE' para confirmar:

RTC E
|1|:| E| IIZIEI E| ||:|n E|

Pulse para
confirmar
|25 :l IIIIEI :l IZEII? :l
IPDATE

I'-.-'-.-'rite QK1 -~ 10:00:00 25/09/2017

Cuando haya terminado, cierre la ventana RTC.

Nota sobre el huso horario

o o1 Si1cto do. o s orarin an - or de detos,
atefTime Properties K X
mantenga el ajuste de la zona horaria en :
[rate Time |

P — (GMT) Monrovia, Reikiavik o (GMT) Casablanca
September 2017 =
S MTWTEFS sin ajuste automatico del horario de verano (horario

3 2@ 23 30 3 1 2 TimeZone )
3 4 5 6 7 8 3 diurno/solar).

n 11 12 13 14 15 1%
17 18 19 20 21 22 23 D Autornatically adjust clack For
24 26 2F 28 29 30
1 2 3 4 B & 7

II:GMT:I Marravia, Reykjavil

3.4 Mostrar paginas

La pantalla del DA18K consta de seis paginas de visualizacion en las que se muestra al usuario informacién
sobre las mediciones adquiridas y el estado del registrador de datos. La informacion mostrada depende de
los ajustes realizados y de la configuracion cargada.

3.4.1 Medidas

La pagina Medidas muestra la lista de medidas en adquisicion y/o datos en visualizacion. La lista contiene
so6lo los elementos configurados para la visualizacion y se actualiza cada 3 segundos por defecto. EI ID y el
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nombre asignados a la estacion del registrador de datos también se muestran en la parte inferior de la

ventana.
SIAP+MICROS vers. 5.7.8
Measures | Parameters IStatus I Sektkings IL::ug I
Mame I LIt I Yalue I &larm state I AI
Radiaz. riflessa Wimg 1.6
Albedo Yo -
Livella neve oo 65
Temp, interna T ZES ’_l | Medid
Batteria vo1l4 A Low | Al i
Porta aperta 0N 0 W oK izl
ID y nombre de la } Il 1 - Stazione nivometrica 25092017 09:00:57 Fechay

£ start "E';T_IS |..'..-'3='3'3' AM \E“@l

En detalle, los campos de la lista de medidas son:

e Nombre Nombre de la medida o de los datos visualizados;
e Unidad Unidad de Ingenieria;

e Valor Valor;

. Estado de alarmaEstado de alarma (sélo si esta asociado);

El estado de alarma s6lo puede aparecer si hay una comprobacion de alarma asociada a la medicion
especificada; de lo contrario, el campo permanecera vacio.

Los posibles estados de alarma son:

v OK Medir OK

£ ADVERTENCIA BAJA / ALTA Medida minima / maxima de prealarma

& BAJA/ALTA Medicion en alarma minima / maxima

g ERROR /FUERA DE RANGO Error de adquisicién / medicion fuera de rango
R STOP Sensor en mantenimiento

3.4.2 Fecha

Seleccionando la pagina Fecha, se pueden extraer y visualizar los datos de archivo. La ventana inicial
mostrara un informe tabular con los datos archivados en el dia actual. El usuario tiene la opciéon de cambiar
el dia seleccionando la fecha en el calendario de la parte inferior izquierda:

vers. 6.2.0

Parameters IStatus ISettings I Lag |
Date |oirve... |vELvet... [RADm... | a]
12/11/201907:30 201 34 67.1
12/11/2019 07:40 213 3.5 73.3
12/11/2019 07:50 222 3.6 8.2 |
12/11/2019 08:00 233 3.8 g9.8
12/11/201908:10 234 3.2 85,9 | Informe tabular
12/11{2019 08:20 236 3.1 g9.7
4
|12—11-2019 :l

Seleccién de fecha '—— @IEES -l 8152 81
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Tenga en cuenta que el informe sélo se mostrara si se ha habilitado previamente en configuracién y sélo
contendra los campos configurados para su visualizacion. Sélo puede habilitarse la visualizaciéon de un
archivo de datos a la vez (por ejemplo, los datos estadisticos del archivo n° 6).

Si no hay ningun archivo activado, se mostrara el mensaje informativo "No hay datos configurados para

mostrar".

3.4.3 Parametros

La pagina Parametros muestra los parametros de usuario de la configuracion y permite editar directamente
los valores mediante el teclado de la pantalla tactil. Cada parametro esta asociado a una ID numérica, una
descripcion y una unidad de ingenieria.

o > 0D =

confirmacion).

SIAP+MICROS

wers. 5.7.8

| Edt || save |

Parameters |Status ISettings ILu:ug I
#1D I Deescription I ik I Yalue I
11 Cffset nivometro o -535
12 Cffset barometro hPa 0
13 Zostante radiometro uWimg 12,29
14 Petindo elabor azione sec 600
15 Scansione invio FTP sec 3600
16 Power save mode 1

FZ P

Situese y seleccione el valor que desea modificar.

Introduzca el nuevo valor.

Measures

Parameters | Stakus I Sektings I Lag I

Costante radiometro
Perindo elaborazione

#ID I Descripkion I Uit I Yalue I
11 Offset nivometro om -535
12 Cffset barometro hPa 0

&9 start |

E

L, 513 A @l@l

Para modificar uno o varios parametros, proceda del siguiente modo:

Pulse el botén Cerrar para finalizar la edicion (el teclado se cerrard)

Pulse el boton "Editar" para empezar (el teclado alfanumérico del sistema se abrira automaticamente).

Cuando haya terminado, guarde los cambios con el boton "Guardar" (aparecera un mensaje de

13 Zog
14 Per|
15 e
16 PowE

Parameter values saved
successhully,

FERYees

L 919 am @@

Las operaciones de edicion también pueden realizarse alternativamente con el uso de un teclado y un ratén

USB.
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3.4.4 Estado

La parte superior de la ventana muestra el estado actual de las siguientes conexiones:

e Conexién por médem RAS (INTERNET)
e Conexién TCP/IP al servidor TUNNEL

El siguiente ejemplo muestra los estados de un registrador de datos configurado para conexién a Internet

via RAS y una conexién TCP/IP permanente a un servidor TUNNEL:

[Measures IF'arameters | Skatus |Settings ILn:u; I

SIAP+MICROS vers. 5.7.8

R&s (INTERMET): RAS connected
TUMMEL: Tunnel connected

FILE:
#File I Bytes to read I Free Bytes I
1 2364 4995932
& 466 4995702

& start "E';T_IS |..'..- HE7 AM \E“@l

RAS conectado a Internet

Conectado al TUNEL

La parte inferior de la ventana muestra el nimero de archivos configurados para su almacenamiento. Para
cada archivo, se muestra en tiempo real la cantidad (bytes) de datos que quedan por leer/transferir (Bytes

por leer) y el espacio disponible para almacenamiento (Bytes libres).

3.4.5 Ajustes

La pagina Ajustes muestra los ajustes de inicializacién del sistema del DA18K. En concreto:

o Eltamafio maximo de los archivos de datos (bytes).

(COM1..COM4).

La ruta raiz donde reside el archivo de datos.

El intervalo de tiempo para actualizar el reloj del sistema (RTC).

El puerto y el protocolo de comunicacién para la conexién TCP/IP entrante.
Direccidn y protocolo de comunicacion para la conexion a un servidor TUNNEL.

Periodo de activacion de la sefial de vida en la salida Watch-Dog (WD).

lMeasures I Parameters IStatus | Settings

File dimn. : 5000000 (49991 63) bytes

COM1: 9500, MODBUS CoMZ: naa.
COM3 nLa. COM4: 38400, MODBUS
Tepilp: 502, MODELUS GFRS: M.,

Tunnel: 95,110,204, 164:31801, MODEUS
Roak:  yNandFlashiDasooo

W 1000 msec, RTC: &0 min,
Time prot,: 193,204,114,232: 37 (360 min.)

SIAP+MICROS vers. 5.7.8

Idﬂgm U, 253 A @\@l

La velocidad y el protocolo de comunicacion de los puertos serie habilitados para el dialogo

El servidor y el intervalo posibles para la sincronizacién horaria (Protocolo horario).
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3.4.6 Registro

Esta pantalla muestra mensajes en tiempo real de los eventos registrados por el programa durante su
funcionamiento. Los mensajes principales son:

informacion sobre el programa e hilos individuales iniciados

errores de adquisicion de datos y/o alarmas en las mediciones adquiridas

estado de las conexiones salientes (sefial GPRS, RAS, TUNNEL, etc.).

errores de grabacién y/o comunicacién de datos (copia de seguridad de datos, envio FTP, etc.)
eventos de sincronizacién del reloj

eventos de configuracién o actualizaciéon de firmware

SIAP +MICROS vers. 5.7.8

[ Measures I Parameters IStatus I Setkings | Log

25/09/2017 09:57:02 - #SERVINFO: 108,-46,"T WIND"J"EIZI
251092017 09:57:05 - Connecking R&S to INTERMET
25/09/2017 09:57:17 - RAS connected

25/09/2017 09:57:20 - Connecked ko Internet

25/09/2017 09:57:20 - Current IP address 10,21, 107, 14;
251092017 09:57:21 - Listening TCP/IP on park 502
251092017 095722 - Connecting to tunnel, .. |:|
25/09/2017 09:57:22 - Tunnel connected QK

25/09/2017 09:57:31 - FTP uploaded File STDDI_EDI?EE
| |

FZ e oo D12)

El usuario puede desplazarse por los mensajes a través de la barra vertical/horizontal que muestra los
eventos temporales desde el inicio del registrador de datos.

3.5 Descripcion de las funciones

A continuacién se describe el modo de funcionamiento del registrador de datos y la parametrizacion de las
funciones configurables por el usuario.

3.5.1 Archivos de inicializacién y configuracion

Al iniciarse, el programa carga los ajustes del sistema y los parametros de configuraciéon que se utilizaran
durante la ejecucién. Esta informacion esta contenida en los siguientes archivos:

¢ INL.xml Inicializacion del sistema

e CNF.xmlArchivo de configuracién

Ambos archivos son necesarios para iniciar el registrador de datos y deben residir en la carpeta
\NNandFlash\DA9000' del dispositivo. Si no estan presentes, se generara un error de bloqueo.

El contenido de los ficheros esta estructurado en lenguaje XML y normalmente se compila y envia al
registrador de datos mediante un software de gestion de la configuracion. A modo de demostracion, se
ofrecen ejemplos de ficheros visualizados por un programa de edicién de textos.

El archivo de inicializacion INI.xml se utiliza para la configuracién basica del sistema y la comunicacién con
el registrador de datos.

Ejemplo de archivo INI.xml.
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<?xml wersion="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
< l—=5etting created by 54M DAK v 2.7 on 0Z2/o0tt/2017 15:00:00-->
<S5YSTEM>
E} <INT idstaz="1" id mem="1" id sms="" name="Stazione nivometrica">
<FILE size="5000000"/>
<ROOT path="WNandFlash\DA900O"/>
CBACKUFP enable="1" path="5D Memory Card on Slot A" pathI="" local="0"/>
<COM1 baud="9600" pr =ng" res="3"/ >
(COM4 kbaud="38400" ="2" rts="3"/>

<

<TCPIP p ="502" protocol="2",/>

CTUNHEL ip="95.110.204.164" port="31801" scan="10" echo="A" mem state="2" protocol="2"/>
<TimeProtocol ip="193.204.114.232" port="37" scan="360" timezone="1"/>

<RIC scan="60"/>

"1000" runtime="300" ="Z21600" />
ame="INTERNET" always—-on="0"/>
<CHECK URL="http://www.google.com"/>
cTETRL-5DS pid="0"/>
<ENERGY-SAVING enable="0" wait="0"/>
<MODEM info="AT#SERVINFO"/>
- </INI>
L < /SYSTEM>

ntdow

Los ajustes del sistema se incluyen dentro de los elementos <SYSTEM> e <INI>. Si no estan presentes, el
archivo de inicializacion no se considera valido.

A continuacién se describen todos los parametros de inicializacion del sistema. Algunos parametros pueden
adoptar valores por defecto en caso de que se omitan en el archivo.

Parametros de inicializacion del sistema:

e idstaz: identificador hardware de comunicacion de la estacion data logger (1 + 254, por defecto = '1");

e id_mem: identificador de almacenamiento/transmision del registro de datos (por defecto = idstaz);

e id_sms: identificador de almacenamiento para la ruta de registro SMS (obsoleto);

e nombre: nombre de la estacidn del registrador de datos (se muestra en la primera pagina de la pantalla).

e Ruta raiz: ruta a la carpeta raiz donde se crean las carpetas de archivo de datos y registro de operaciones
(\Archive y \Log). La creacioén de las carpetas sigue el siguiente esquema:

o Si el campo ROOT no esta presente o no se especifica la ruta de acceso, las carpetas \Log y
\Archive se crearan en la carpeta ejecutable del DA9000;

o Siel campo ROOT esta presente pero la ruta de acceso no es valida, el error se notificara en el
registro y el ciclo de adquisicion se iniciara de todos modos;

o Siel campo ROOT esta presente y la ruta de acceso es vélida, las carpetas \Log y \Archive se
crearan correctamente.

o FILE size: tamafio comun de los ficheros de archivo de datos. El atributo especifica los bytes que se
convertiran en un multiplo entero de 1024. Asi, por ejemplo, si se especifica un tamafio de fichero de
5000000 bytes (igual a 5MB), en realidad se utilizaran 4999168 bytes dentro del programa.

o ruta BACKUP: ruta de la unidad de copia de seguridad primaria en la que se copian los datos
histéricos diarios. La funcion de copia de seguridad crea ficheros incrementales diarios que contienen una
copia de los datos histéricos para cada uno de los ficheros de archivo; ruta2: ruta de la unidad de copia
de seguridad secundaria (opcional); habilitar. permite habilitar o deshabilitar la copia de seguridad sin
alterar la configuracion de la ruta (habilitar = "1" copia de seguridad habilitada, habilitar = "0" copia de
seguridad deshabilitada); local: numero maximo de dias que se puede mantener la copia de seguridad
local (por defecto = "30");

o Fuente EXT: especifica la presencia de un archivo externo que se copiara en un archivo de datos interno.
El campo fuente especifica la ruta del archivo fuente, el campo archivo es el nimero del archivo de datos
en el que se realizara la copia (configuracion obsoleta para la gestion de archivos de imagen).

o WEBSERVER: permite gestionar el WebServer interno del data logger (enable="1"). Especifique el
puerto port="8080" y el nombre de usuario y contrasefa que seran necesarios para ejecutar los
comandos.
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e SMTP: Configuraciéon del servidor de correo SMTP. Especifique: nombre del servidor y puerto de
conexion; tipo de seguridad utilizado (SSL/TLS, STARTTLS); cuenta de autenticacion (nombre de usuario
y contrasefia); remitente (opcional).

e COMKx: configuracion del puerto serie activo que recibe el protocolo de comunicacioén (interrupcion). Para
cada puerto activo se especifica la velocidad en baudios y el protocolo con el que puede comunicar (por
defecto: COM1 baud="9600" protocol="1" rts="3").

El protocolo basico es 1 = Store&Forward, 2 = Modbus RTU, 3 = Tetra SDS.
dtr: Configuracion de la politica DTR: '0' (Desactivar), '1' (Activar), '2' (Handshake). Por defecto = '0" .

rts: Configuracién de la politica RTS: '0' (Desactivar), '1' (Activar), '2' (Handshake), '3' (Alternar). Por
defecto ='3".

sync ajuste adicional para el nimero de sincronismos iniciales (caracter 0x16). Por defecto = '10'.

e Puerto TCPIP: configuraciéon para abrir una conexion TCP/IP entrante (socket a la escucha en el puerto
especificado en el protocolo de comunicacion).

e TUNEL: definicién de la conexién TCP/IP con un servidor Tunel remoto. Especifique la direccién IP del
servidor y el puerto relativo al socket de escucha, el caracter de eco (por defecto ='A') que debe enviarse
periédicamente con scan para mantener activa la conexion. Especifique el protocolo de comunicacion a
utilizar. La ubicacion mem_state="2" es la ubicacion por defecto donde se almacena el estado de la
conexién. Normalmente si la conexidon esta activa el estado es 1 de lo contrario si no hay conexién el
estado se establece en -9999 (invalido).

o GPRS: (obsoleto) gestiona la conexion TCP/IP con el servidor del Tunel mediante comandos de médem
GPRS/EDGE/UMTS. Es necesario especificar el puerto serie COM en el que esta conectado el médem,
el comando AT para inicializar y abrir la conexion, y el caracter de eco (por defecto = 'A’) que debe
enviarse peridodicamente con el escaneo para mantener el tunel activo. El campo tiempo de espera
determina el tiempo maximo, en segundos, que se debe esperar antes de reintentar la conexion. El estado
de la conexién se mantiene en el lugar especificado en mem_state (conexion activa: state=1, conexién
inactiva: state= -9999).

e RAS entryname: Nombre de la conexién de acceso remoto a Internet (RAS). Permite establecer una
conexion telefénica a través de un médem serie GPRS/EDGE/UMTS (véase Conexiones de red del
sistema operativo Windows CE). La conexién se ejecuta cuando se produce una transmision de datos a
través de Internet o permanece siempre activada si existe una conexién de tunel. La bandera "always-
on" obliga a que la conexion RAS esté siempre activa.

e CHECK URL: especifica una URL de prueba o IP remota que se utiliza para comprobar la conexion a
Internet.

¢ MODEM info: especifica un comando AT adicional que se enviara al médem para obtener informacién
sobre la sefal RSSI, el operador telefonico, etc.

e TimeProtocol: configura la sincronizacién del reloj a través de Internet especificando la direccién IP del
Servidor Horario y el puerto al que conectarse. También debe especificarse un tiempo de escaneo, en
minutos, para definir la frecuencia con la que debe realizarse la sincronizaciéon y la zona horaria de
referencia. Cuando se obtiene la hora, el registrador de datos actualiza tanto el reloj RTC como el reloj
del sistema.

e RTC scan: establece la sincronizacion del reloj del sistema con el segundo reloj RTC. El intervalo de
escaneo debe especificarse en minutos.

o Escaneo WD: establece el pulso del periodo de escaneo (segundos) en la salida digital WD del
registrador de datos. También es posible especificar (en segundos) el control sobre el tiempo maximo del
ciclo principal (por ejemplo, runtime="60") y el control sobre el intervalo maximo de descarga de datos
(por ejemplo, countdown="86400") tras el cual el proceso desactiva el pulso WD permitiendo que el
Watch-Dog externo intervenga y reinicie el registrador de datos. Nota: Configure countdown = '0' para
desactivar el control sobre el tiempo maximo de descarga de datos.

o ENERGY-SAVING: gestion de ahorro de energia del registrador de datos. Permite que el sistema se
suspenda autométicamente y se despierte periédicamente para realizar las funciones programadas en la
configuracién. Configure enable="1" para activar la funcionalidad de ahorro de energia y espere (seg.) el
tiempo de permanencia (o espera) antes de suspender.

El fichero de configuracién propiamente dicho, CNF.xml, por su parte, contiene las funciones y parametros
programados por el usuario para el ciclo de trabajo del data logger. Se incluyen dentro de las siguientes
secciones XML:
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<PARAMETROS>
<ADQUISICIONES>
<PROCESANDO>
<CONTROLS>
<TORNOS>
<TRANSMISIONES>
<PANTALLA>

Archivo de ejemplo CNF.xml:

</RCOUISITIONS:
<PROCE

"IS0-8859-1"73:

5+M DRE v 2 on 1l4/dic/2017 1€:00:00-->

EMARE name="1.2" ClsId="REMARK" author="De Nardi" n 'Stazicne Nivometrica"/ />

"Offset nivometro” Cls
Of faet barometro” Cls
name="Costante radiometro”
Pericde elaborazione” C
Scansione inwvic ETP"
"Powar save mode" ClsId:

id_hw="1" " Baud="57600" scan="3" funct="04" address="0001"

"BASE15KAI" type="4"
pe="3" expr="M0-15" mi

"{MO*le-6) * {359/2) " min
MO*le-6)" min="-1"
min="-40" m
"(MD/3.36)" min="0"
i 0" m "10000" m

mi:

<CHANNEL

<CHANNEL name="BATT" ClsId
< SENSOR>
<SENSOR nam
<CHANNEL name="DOOR" ClsId

"BASE15K - Stati digitali" ClsId:
" STATE_DIZ04"

' address="0001" regi
RS

'MO-({M0-100) * (MO&gt;100} " min="0" m
1024 5+512" min="700" max="1100" x
MO* (MO&gt;0) * (MO&1L;360) " min="0"
{(MO&gt;0.4) AND (MO&1Et;0.3))*100
MO* (MO&gE;0) " min= "Z2000" =
MO* (MO&gt;0) " T
100* (M35/M38) * (M38&gt;0) " min="

<CHANNEL name
<CHANNEL name:
<CHRNNEL name="
<CHANNEL name
</SENSOR>
NSOR name="Preelaborazione NIV" C " " type="3000"
<CHANNEL name="LEV"
<CHRNNEL name="NIV" C
</SENSOR>
ENSOR nam
«CHANNEL name="
<CHANNEL name
<CHANNEL name
<CHANNEL name
</SENSOR>

" mem ist="26"/>

min=
" mem ist="32"/>

scan="3">
1000-MO+$11-400" mi
"MO* (MO&gt;0) " min=

""" min="0" n "59" L
' expr="M0- (MO&gt;0) /60" mi

SINGS=

SING "Elaborazicone
Elaborazione
Elaborazione
Elzborazione _STD" type="1"
"Elaborazicone BAR 30'" ClsId="ELAB STD" type="1"

inl="0036"
" mem_outl="

ROCESSING

E mem
ROCESSING

nor :r.e;_i nl="0023" mem

En los parrafos siguientes se describen detalladamente las funciones que pueden configurarse en el
registrador de datos.

Para la creacion y gestién de la configuracién por parte de un usuario, consulte el Manual de
Programacion especifico de los Dataloggers s012-d DAK - DA9000/DA15K/DA18K.

3.5.2 Ciclo principal y procesos secundarios

Todas las funciones prioritarias de adquisicién, tratamiento y almacenamiento de datos son realizadas por el
programa del registrador de datos de forma secuencial dentro de un ciclo de trabajo principal.

La secuencia de ejecucion del ciclo principal consta de los siguientes pasos en orden:

1° ADQUISICION DE MEDICIONES
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2° TRATAMIENTO DE DATOS

3° COMPROBACIONES

4° ALMACENAMIENTO DE DATOS
5° TRANSMISION DE DATOS

Observara como en el fichero de configuracién las funciones se introducen en el orden descrito.

Otras funciones que requieren tiempos de ejecucion mas largos o que de otro modo se bloquearian a
efectos de tiempo de ciclo se realizan en procesos de trabajo independientes, en particular las funciones de
transmision de datos y la gestion de los periféricos de comunicacién con el registrador de datos.

Los procesos secundarios (o hilos de trabajo) pueden enumerarse del siguiente modo:

¢ Hilo de comunicacion serie (interrupcion en los puertos COM1..COM4).
¢ Hilo de comunicacion TCP/IP (conexion TCP/IP entrante).
¢ RAS Proceso de conexion telefonica.

e Tunel TCP/IP de conexién y proceso de comunicacion.

e Proceso de transferencia de archivos FTP.

e Proceso de transmision de datos HTTP.

¢ Proceso de transmision/recepcion por satélite IRIDIUM.

e Proceso de recepcion y envio de SMS.

e Proceso de transmision TTS (texto a voz).

¢ Proceso de compresién de datos (archivo ZIP)

e Proceso de sincronizacion fecha/hora (Protocolo horario).
e Visualizar el proceso de medicion.

3.5.3 Parametros de usuario

La seccion parametros permite crear y mantener en el archivo de configuracidn algunos parametros
alfanuméricos que el usuario puede configurar. Los valores pueden modificarse directamente desde la
pantalla del registrador de datos (véase par. 3.4.2 Parametros).

Los parametros pueden utilizarse en los siguientes casos:

e como bandera para desactivar el escaneo de mediciones u otras funcionalidades;

e en las férmulas de conversién de medidas o en cualquier otra expresion de evaluacion de datos;
e como offset de mediciéon o umbral de alarma;

e como intervalo de procesamiento y/o almacenamiento de datos;

e para gestionar numeros de teléfono, direcciones IP, etc.

Para utilizar un parametro dentro de la configuracién, es necesario hacer referencia al numero de
identificacion precedido del simbolo "$" (por ejemplo, $11, $12, etc.).

Configuracion de parametros:

e id: identificador numérico del parametro (especificable en configuracion anteponiendo el simbolo '$').
e nombre: nombre del parametro.

e unidad: unidad de medida;

e valor: valor asignado;

3.5.4 Funciones de adquisicion

La seccion de adquisicion de medidas debe configurarse introduciendo las definiciones de los sensores y/o
tarjetas de adquisicion que se van a interrogar con sus parametros de comunicacion y canales de medida.
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Los datos brutos obtenidos de la interrogacién se someten a un preprocesamiento para la conversiéon de
valores en unidades de ingenieria y una posterior comprobacion de plausibilidad.

En general, la estructura que describe la adquisicion de un sensor de medicién esta formada de la siguiente
manera:

SENSOR <Parametros de comunicacion>
1er CANAL <parametros de tratamiento de datos>
2° CANAL <parametros de tratamiento de datos>

N° DE CANAL <parametros de tratamiento de datos>
SENSOR
Se enumeran los parametros de comunicacién con el sensor:

e nombre: nombre o descripcion del sensor;
o tipo: tipo de sensor que se va a adquirir (principales normas de comunicacion resaltadas):

Registradores de datos de las series OLIMPO / DA7000 / SMP (mediante comandos !'IM)
Sensor inteligente Store&Forward / ISIDL / SISLP

Sensor SIAP 3840 / 3840P

Estandar SDI-12

Norma MODBUS

Dispositivo serie ASCII genérico (barémetros VAISALA, SETRA, etc.).
Siap+Micros wavemeter (a través del protocolo SISR SIAP)
Transmisor de datos por satélite Microcom GTX

Visibilimetro Campbell Scientific PWS100

Normas NMEA

Registrador de datos DA7000 (mediante comandos !ll)

Geofono SISLP

12. Sonda STS DL/N

13. Sonda SBE-26plus

14. Caudalimetro FlowQuest 600/1000

© N o o s~ e = o

— -
A

15. Mddulo expansor inalambrico
3820. Sensor SIAP 3820

3830. Sensor SIAP 3830
9000. Adquisicion local (registradores de datos de la serie DA9000 / DA18K)

e id_hw: alfanumérico que identifica la direccion hardware del sensor;

e scan: intervalo en segundos en el que se adquieren todos los canales (en algunos sensores el scan se
define sucesivamente por canal) ;

e funct: para el sensor/placa de tipo MODBUS especifica la funcién de adquisicion;
e direccion: para los sensores/placas de tipo MODBUS especifica la direccion inicial de adquisicion;
e registros: para el sensor/tarjeta MODBUS especifica la cantidad de datos requeridos;

e __espera: tiempo en segundos en el que se anticipa la orden de interrogacion (sensor tipo SDI-12) ;
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com: puerto serie al que esta conectado el sensor (0 para sensor de tipo TCP/IP) ;
baud: especifica la velocidad de comunicacién serie (bps) ;

databit, parity, stopbit: parametros de apertura del puerto serie (himero de bits de datos, paridad, bits de
parada) ;

ip: especifica la direccion IP del sensor TCP/IP;
puerto: especifica el puerto en el que se puede contactar con el sensor TCP/IP;
timeout: tiempo maximo de espera de respuesta (ms) ;

retardo: retardo/pausa tras la adquisicion (ms) ;

Tenga en cuenta que la adquisicion de medidas analdgicas/digitales desde la placa base del datalogger
(BASE 9000 y/o BASE15K) se configurara como adquisicion de un sensor tipo MODBUS Estandar.

A continuacién se enumeran los parametros para definir el canal y el tratamiento que se le da:

o name: nombre descriptivo del canal de medida

o id: identificador numérico del canal (para el sensor tipo OLIMPO / DA7000 / SMP identifica la posicion de
memoria interna a adquirir mediante el comando !IM; para los sensores MODBUS identifica la posicion
de registro a adquirir desde la direccion inicial; para el sensor visibilimetro Campbell PWS100 identifica el
campo de mensaje a adquirir).

o scan: intervalo, en segundos, con el que se adquiere el canal (si no se ha especificado ya a nivel de
sensor).

o tipo: tipo de datum (para adquisicion local especificar el tipo de datum interno: 0 = localizacion interna
especificada por id, 1 = entrada digital 10+13, 2 = variables fecha/hora especificando con id 0=afio, 1=mes,
2=dia, 3=hora, 4=minuto, 5=segundo; para sensor visibilimétrico Campbell PWS100 especificar el nimero
de sensor o localizacion del datum)

o cmd: especifica cualquier comando para un dispositivo serie genérico (por ejemplo, 'ENVIAR' para el
sensor barométrico VAISALA).

o conv: expresion previa a la conversion de la sefial adquirida (opcional).

o expr: expresion de conversion / formula de correccion que debe aplicarse a la sefial adquirida para
obtener el valor medido en unidades de ingenieria.

o min: valor minimo de verosimilitud por debajo del cual se invalida la medicion.

o max: valor maximo de verosimilitud por encima del cual se invalida la medicion.

o mem_ist: posicion de memoria donde se almacena la medida adquirida.

3.5.5 Funciones de procesamiento

Esta seccion trata del tratamiento periddico de los datos adquiridos. La fase de tratamiento de los datos
tiene lugar inmediatamente después de la adquisicion. Cada medicion valida adquirida se introduce en la
funcién de procesamiento como una muestra que debe procesarse. La funcién devuelve los datos
estadisticos al final del periodo establecido a las posiciones de memoria asignadas en la salida.

A continuacion se definen los parametros de tratamiento:
e nombre: nombre o descripcidon del tratamiento;
e tipo: tipo de tratamiento:

1. Tratamiento estandar.

10/01/2023 Pagina34 Vers. 04



Manual del usuario
e018-de DA18K.docx

1OUSIAP+MICROS

Since 1926  Environmental Monitoring Solutions

Procesamiento del viento.

Procesamiento arrastrado.

Calculo de la evapotranspiracion diaria (ETo)
Tratamiento de las precipitaciones acumuladas
Tratamiento ondamétrico.

Procesamiento de la direccién del viento (normativa OACI).

® N o o b~ 0D

Procesamiento de la velocidad del viento (normativa OACI).
9. Prevision de alerta de tsunami.

10. Procesamiento de informes METAR/SPECI

11. < no utilizado >

12. Procesamiento de informes SYNOP (FM-12)

e scan: intervalo de procesamiento de datos/observacion (segundos);

e desplazamiento: desplazamiento del intervalo para retrasar o adelantar el plazo de procesamiento
(segundos);

¢ min_rate: tasa minima de datos validos requerida;
e param_in1...param _inN: conjunto de parametros de usuario o constantes de entrada.
e mem_in1...mem_inN: conjunto de posiciones de memoria de datos que se proporcionaran como entrada.

o mem_outl...mem_outN: serie de posiciones de memoria de datos que dan lugar a la salida.

En las paginas siguientes se muestran las tablas de asignacion de los datos de entrada y los datos
estadisticos de salida resultantes para cada tipo de tratamiento.

PROCESAMIENTO ESTANDAR

Parametro Descripcion
mem_in1 Medicion instantanea
mem_out1 Resumen
mem_out2 | Contador
mem_out3 | Contador de datos validos
mem_out4 | Medios de comunicacion
mem_out5 | Minimo
mem_out6 | Minuto de inactividad
mem_out7 | Massimo
mem_out8 | Minuto maximo
mem_out9 | % de datos validos
mem_out10 | Desviacion
mem_out11 | Desviacion tipica
mem_out12 | Referencia de medicion (valor de la ultima muestra de medicion)
mem_out13 | Desviacién de la medicion (desviacion de la medicion con respecto a la muestra inicial)
10/01/2023 Pagina35 Vers. 04



1OUSIAP+MICROS

Since 1925

Environmental Mo

nitoring Solutions

Manual del usuario
e018-de DA18K.docx

PROCESAMIENTO ARRASTRADO

Parametro Descripcién
mem_in1 Medicion instantanea

mem_out1 | Contador

mem_out2 | Contador de datos validos

mem_out3 | % de datos validos

mem_out4 | Acumulacion movil

mem_out5 | Media movil

mem_out6 | Deriva movil

mem_out7 | Minimo movil

mem_out8 | Maximo movil

PROCESAMIENTO DEL VIENTO

Paréametro Descripcion
mem_in1 Medicién instantanea de la velocidad del viento
mem_in2 Medicion instantanea de la direccién del viento
param_in1 | Umbral de velocidad de invalidacion de la direccion (valor tipico: 0,5 m/s)
mem_out1 Direccion instantanea

mem_out2 | Direccion seno de suma

mem_out3 | Suma coseno direccion

mem_out4 | Direccion valida del contador de datos

mem_out5 | Contador sectorial tranquilo

mem_out6 | Direccion para la velocidad maxima

mem_out7 | Velocidad maxima

mem_out8 Numero de mediciones Velocidad maxima

mem_out9 | Contador de datos de velocidad validos

mem_out10 | Suma de velocidades

mem_out11 | Suma de vectores de velocidad senoidal

mem_out12 | Suma vectorial coseno-velocidad

mem_out13 | Contador de tiempo basico

mem_out14 | Contador de datos de direccion y velocidad validos

mem_out15 DIRECCION DEL CONTADOR DE DATOS VALIDOS ©

mem_out16 | DIRECCION MEDIA ©

mem_out17 | CONTADOR DE DATOS DE VELOCIDAD VALIDOS

mem_out18 | VELOCIDAD MEDIA ()

mem_out19 | VELOCIDAD VECTORIAL DEL VIENTO ©

mem_out20 |VECTOR DIRECCION DEL VIENTO ©

mem_out21 DIRECCION PARA LA VELOCIDAD MAXIMA DEL VIENTO. ©)

mem_out22 |VELOCIDAD MAXIMA DEL VIENTO O

mem_out23 | DESVIACION TiPICA VELOCIDAD ()

mem_out24 | DESVIACION TiPICA DIRECCION )

) Valores sélo di

sponibles al final del periodo de tratamiento
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ELABORACION DE LA DIRECCION DEL VIENTO (normativa OACI)

El procesamiento produce datos de direccion del viento de media mévil y con banderas (inicial y final)
calculados sobre el intervalo de observacion establecido (normalmente 2 6 10 minutos). Los valores se
expresan en grados norte (°N). Si la intensidad de la velocidad instantanea no supera el umbral de
validacion establecido (normalmente 3KT o 1,54 m/s), las muestras de direccion adquiridas no se tendran
en cuenta para el calculo. En este caso, los datos de salida se invalidaran al final del intervalo. El marcado
también podra invalidarse si la variacién es inferior a 60° o superior a 180°.

Parametro Descripcién

mem_in1 Medicién instantanea de la direccion del viento (°N)

mem_in2 Medicién instantanea de la velocidad del viento (KT o m/s)
param_in1 | Umbral de velocidad de validacion (valor tipico: 3KT o 1,54 m/s)
mem_out1 | Contador total

mem_out2 | Contador de datos validos

mem_out3 | Acumulacion movil

mem_out4 | MEDIA MOVIL (DIR)

mem_out5 |INICIO BTN

mem_outé | FIN DEL MARCADO (Y)

ELABORACION DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO (normativa OACI)

El procesamiento produce datos de velocidad media mévil y de rafagas de viento calculados a lo largo del
intervalo de observacion establecido (normalmente 2 6 10 minutos). Los valores pueden expresarse en
nudos (KT) o m/s. El valor de la racha es valido cuando la muestra maxima de la velocidad adquirida es
superior a la media mévil mas el parametro umbral establecido (3KT o 5,14 m/s). En los demas casos, la
rafaga quedara invalidada.

Parametro Descripcién

mem_in1 Medicién instantanea de la velocidad del viento (KT o m/s)

param_in1 | Umbral de velocidad media de superacion (valor tipico: 10KT o 5,14 m/s)
mem_out1 | Contador total

mem_out2 | Contador de datos validos

mem_out3 | Acumulacion movil

mem_out4 |MEDIA MOVIL (VELOCIDAD)

mem_out5 |RAFFICA (GUST)

TRATAMIENTO ONDAMETRICO

Parametro Descripcion
mem_in1 Medicion instantanea del nivel [m]
param_in1 Frecuencia de medicién de nivel [Hz] (valor tipico: 4 Hz = 4 muestras/seg.)
param_in2 | Profundidad del mar [m] (valor tipico: 10 m)
param_in3 | Archivo para almacenar las mediciones del nivel de entrada.
param_in4 | Archivo para almacenar el informe de procesamiento de salida.
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param_in5 | Fichero para almacenar el informe resumen de la ola saliente.
Estabilidad de la sefial
mem_out1 a = intercepcion nivel/tiempo
mem_out2 |b = pendiente de la tendencia nivel/tiempo
Estadisticas de nivel
mem_out3 | niUmero de mediciones
mem_out4 | valor medio (m)
mem_out5 | valor minimo (m)
mem_out6 | valor maximo (m)
mem_out?7 | valor eficaz (m)
mem_out8 | desviacion tipica (m)
mem_out9 | Kurtosis
mem_out10 |asimetria
Estadisticas de altura de las olas
mem_out11 | nimero de onda
mem_out12 | valor medio (m)
mem_out13 | valor minimo (m)
mem_out14 | valor maximo (m)
mem_out15 | valor eficaz (m)
mem_out16 | altura significativa (m)
mem_out17 |altura 1/10 (m)
mem_out18 | desviacién tipica (m)
mem_out19 | curtosis
mem_out20 |asimetria
mem_out21 | correlacion entre alturas sucesivas
Estadisticas de los periodos de paso por cero
mem_out22 | valor medio (s)
mem_out23 | valor minimo (s)
mem_out24 | valor maximo (s)
mem_out25 |valor eficaz (s)
mem_out26 | periodo significativo (s)
mem_out27 | periodo 1/10 (s)
mem_out28 | periodo medio entre crestas (s)
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mem_out29 | desviacion tipica (s)
mem_out30 | Kurtosis
mem_out31 | Asimetria

CALCULO DE LA EVAPOTRASPIRACION DIARIA (ETO)

Parametro Descripcion

param_in1 | Método de célculo (1 = con radiacion solar neta, 2 = con radiacion solar global)
param_in2 | Altura sobre el nivel del mar (m.s.n.m.)

param_in3 | Latitud °N

param_in4 | Archivo para almacenar el informe de procesamiento de salida.
param_in5 | Fichero para almacenar el informe resumen de la ola saliente.
mem_in1 Temperatura media diaria (°C)

mem_in2 Temperatura minima diaria (°C)

mem_in3 Temperatura maxima diaria (°C)

mem_in4 Humedad minima diaria (%)

mem_in5 Humedad maxima diaria (%)

mem_in6 Velocidad media diaria del viento a 2 metros (m/s)

mem_in7 Radiacion solar acumulada diaria en MJ/m2

mem_out1 Resultado de la evapotranspiracién diaria ETo (mm)

TRATAMIENTO DE LA LLUVIA ACUMULADA

Parametro Descripcion

mem_in1 Medida pluviométrica adquirida (mm)

mem_out1 | Contador total

mem_out2 | Contador de datos validos

mem_out3 | Lluvia instantanea calculada en el ciclo (mm)

mem_out4 | No visible (confidencial)

mem_out5 | No visible (confidencial)

mem_out6 | No visible (confidencial)

mem_out?7 | No visible (confidencial)

mem_out8 | Lluvia acumulada en el intervalo (mm)

mem_out9 |Muestras validas en el intervalo (%)

mem_out10 | Precipitacion total acumulada (mm)

mem_out11 | Precipitacion acumulada durante el mantenimiento/prueba del pluviémetro (mm)
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3.5.6 Funciones de control

Esta seccion esta dedicada a la gestion de las alarmas de las medidas adquiridas y al control de las salidas
digitales y/o analdgicas hacia dispositivos externos de protocolo Modbus. El usuario tiene la posibilidad de
definir los umbrales de valores minimos y/o maximos para datos individuales y de introducir las acciones
que deben realizarse si la medicion entra en alarma (cambio de la tasa de almacenamiento, envio de
mensajes SMS, activacion de contactos de salida, etc.).

Las funciones de control se dividen en los siguientes tipos: - ALARMA, - CONTROL, - SALIDA.

Definicion de la funcion ALARMA:

e nombre: nombre o descripcién de la alarma;

tipo: tipo de alarma:
0. MEDIR ALARMA
1. ARCHIVO DE ALARMA
e scan: intervalo en segundos con el que se comprueba la alarma;
e mem_in: posicién de memoria de la medida a comprobar;
e min: umbral minimo de alarma; )
e pre_min: umbral minimo de prealarma; )
e pre_max: umbral maximo de prealarma; ©
e max: umbral maximo de alarma; ¢
e reentrada: offset de reentrada (histéresis en umbral) ;
e espera: tiempo de espera antes de la entrada de la alarma (segundos) ;
e cad: determina el cambio de cadencia de procesamiento y almacenamiento (0=No, 1=Si);

e ruta_archivo: especifica la ruta y el nombre del archivo que se va a comprobar (sélo alarma de archivos)

e watch_dog: especifica la intervencion del Watch-Dog externo en caso de alarma (sélo alarma de fichero)

¢ mem_all: posicion de memoria donde se registra el estado de la alarma.

A continuacién se muestra la tabla de codigos de estado de alarma:

-2. ALARMA MINIMA

-1. PREALARMA MINIMA

0. NORMAL

1. PREALARMA MAXIMA

2. ALARMA MAXIMA

3. ERROR DE ADQUISICION

4. MEDICION FUERA DE RANGO
La comprobacién de la alarma en la medicién se realiza periédicamente segun el intervalo establecido. Si el
valor de medicidon aumenta (o disminuye) por encima del umbral maximo (o minimo) correspondiente
después de un tiempo de permanencia especificado, se genera la alarma correspondiente. El codigo de
alarma se almacena en la ubicacion asignada. Ademas, es posible ordenar el cambio de cadencia de todos

los procesos y memorias que contengan el mismo intervalo parametrizado (véase la funcién de control
"Cambio de cadencia").

La comprobacién de alarma de archivo verifica si el archivo especificado no cambia (si el archivo no cambia
de fecha/hora) y después del tiempo de permanencia generara una alarma de error (cédigo de alarma 3).
En caso de alarma de archivo, el usuario puede programar un reinicio del registrador de datos especificando
la intervencion Watch-Dog.
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Definicién de la funcion CONTROL.:

e name: nombre o descripcion del control;

tipo: tipo de control a realizar:

CAMBIO DE CADENCIA

RESET DATA LOGGER

AJUSTE FECHA HORA

COMPRESION DE DATOS DE COPIA DE SEGURIDAD

ok~ 0N

e scan: intervalo en segundos con el que se realiza la comprobacion;

e expr: expresion booleana a evaluar (si la evaluacién es verdadera, el registrador de datos se reiniciara);
e cadn, cadp, cada: cadencias en estado normal, prealarma y alarma; )

e modo: modo de memorizacion inmediata al cambio de cadencia (0=No, 1=Si);

o timezone, mem_date, mem_time: zona horaria y posiciones de memoria para la configuracion de
fecha/hora;

e mem_all: posicion de memoria del estado de cadencia:

0. Cadencia normal
1. Cadencia de prealarma
2. Cadencia en alarma

) Funcién de cambio de cadencia

La funcion de cambio de cadencia interviene sustituyendo dinamicamente los intervalos parametrizados en
las funciones de tratamiento y almacenamiento de datos. Para que la sustitucién se produzca
correctamente, es necesario especificar los intervalos y cadencias afectados mediante variables de
parametros (por ejemplo, $11, $12, $13).

Definicion de la funcion SALIDA:

e name: nombre o descripcion del comando;

tipo: tipo de salida a activar:
0. SALIDA DIGITAL
1. SALIDA ANALOGICA
e scan: intervalo en segundos en el que se realiza la comprobacién de la salida;

o id_hw: numérico que identifica la direccién del dispositivo a controlar (omitir o poner 0 para controlar las
salidas digitales locales 00..03 del data logger).

e com: puerto serie al que esta conectado el dispositivo (ajuste 0 para Modbus TCP/IP) ;
e baud: especifica la velocidad de comunicacion serie (bps) ;

o databit, parity, stopbit: parametros de apertura del puerto serie (nUmero de bits de datos, paridad, bits de
parada) ;

e ip: especifica la direccion IP del dispositivo (Modbus TCP/IP);
e puerto: especifica el puerto en el que contactar con el dispositivo (Modbus TCP/IP);

e mem_in: posicién de memoria del valor de entrada (sdlo salida analdgica);
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e expr: expresion a evaluar (para salidas digitales si la evaluacion es distinta de cero la salida se activara,
en caso contrario se desactivara; para salidas analdgicas es la expresion a aplicar para la conversién del
valor de entrada).

e logica: logica de control sélo para las salidas digitales; si es diferente de cero invierte el resultado de la
expresion (l6gica inversa)
e canal: canal a controlar (ajuste libre para dispositivo Modbus genérico):
o 0 a 3 para salidas digitales locales O0 a O3 (registrador de datos)
o 1 a8 para salidas digitales OD1 a OD8 Placa base 9000 y placa BASE15K
o 0 para salida alimentada (sélo placa BASE15K)
o 50, 51 para salidas analégicas OA1 a OA2 placa base 9000
o 01, 03 para salidas analégicas OA1 a OA2 Tarjeta BASE15K
Nota:

El protocolo utilizado para controlar las salidas es siempre Modbus RTU o Modbus TCP/IP. En particular:

- Funcion 15 (Escribir varias bobinas) para escribir salidas digitales
- Funcion 16 (Escribir varios registros) para escribir salidas analdgicas

3.5.7 Almacenamiento de datos

El registro de datos se realiza segun la configuracion establecida en zonas de memoria independientes. Las
zonas de memoria, denominadas ficheros de archivo, pueden contener diferentes tipos de pistas
(mediciones instantdneas, datos estadisticos, alarmas, etc.) y son gestionadas por el registrador de datos
en modo circular. Una vez ocupado el espacio maximo disponible, el almacenamiento continta
sobrescribiendo los registros mas antiguos.

El medio de almacenamiento por defecto es la memoria Flash interna del dispositivo. La carpeta de archivo
de datos se encuentra en la ruta por defecto "\NandFlash\DA9000\Archive". Dentro de la carpeta de cada
archivo de almacenamiento se nombra en:

n.dat (donde: n = numero de archivo).
Aqui se describe la configuracion de los pardmetros de almacenamiento de un registro:

e nombre: nombre o descripcion del registro;

e id: identificador numérico de almacenamiento (opcional) alternativo al identificador general de
almacenamiento;

e formato: formato de registro:

0. Formato de registro dinamico estandar SIAP+MICROS
Formato posicional pseudobinario
Formato del registro de datos SMS ()
Formato CSV genérico (de recepcién en serie)
Formato XML para MeteoCTX
Formato CAE-Tres partes

Formato de registro dindmico estandar (desde médulos Wireless-Expander de almacenamiento
remoto)

A o

e tipo: tipo de disposicion del registro:
0. Registros historicos
1. Registros INSTANTANEOS
2. Registro ALARMAS @
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9. Registro CSV genérico (de recepcion en serie)
10. Evento gedéfono GEOSIS
e scan: intervalo en segundos con el que se realiza el registro;

e desplazamiento: desplazamiento del intervalo para retrasar o adelantar el plazo de almacenamiento
(segundos);

o file: numero de archivo (ejemplo: si se especifica 1, se creara el archivo de datos "1.dat");
e fusionar: opcién para fusionar registros con la misma hora;

e copia de seguridad: activa/desactiva la copia de seguridad del registro especifico;

e vista: activa/desactiva la visualizacion de datos (Informe de datos);

() Registro secuencial de valores codificados en formato pseudobinario de 3 bytes (18 bits).

@) El registro de alarmas se realiza para los eventos aln no registrados al final de la exploracion de

almacenamiento.

) Formato obsoleto.

A continuacién vienen los parametros especificos de escritura de datos:

o nombre: nombre de pila;

o id: identificador de la medida;

o tipo: atributo del dato (letra que identifica el tipo: "A" = instantanea, "B" = media, etc.);
o dec: numero de decimales con los que se formatea el valor;

o mem: posicién de memoria de los datos;

o unidad: unidad de medida de los datos;

o ocultar: oculta los datos en la pantalla (informe de datos);

La autonomia del registro interno puede ser variable porque viene determinada por la configuracién del
registrador de datos. Con un espacio de memoria flash libre de unos 215 MB y un registro de datos cada 10
minutos, se consigue una autonomia media de unos 7.000 dias, es decir, 19 anos.

Funcién de retencién de memoria (RAM)

La funcion realiza una copia periédica de mantenimiento en memoria RAM de los ultimos datos archivados.
Esta funcion es util para reducir el tiempo de respuesta a un comando de solicitud del tipo 'Ultimo registro’'.

Definicién de parametros para la funcion de retencion de datos en la memoria RAM:

e nombre: nombre o descripcion;
o formato: formato de registro:
0. Formato de registro dinamico estandar SIAP+MICROS
e scan: intervalo en segundos en el que se realiza la retencioén;
e shift: desplazamiento del intervalo para retrasar o adelantar el almacenamiento (segundos);

e archivo: numero de archivo;
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3.5.8 Copia de seguridad de datos

Las grabaciones realizadas en ficheros de archivo también pueden habilitarse para su copia automatica en
unidades de soporte externas (copia de seguridad de datos). En este caso, la memoria del soporte se
gestionara de forma lineal, es decir, habra un llenado progresivo hasta que se sature el espacio disponible.

La unidad principal para realizar copias de seguridad de los datos es la memoria extraible de tipo Tarjeta

SD (ruta por defecto en: "\Tarjeta de memoria SD en ranura A\Copia de seguridad/Datos". Dentro de
la carpeta de copia de seguridad cada archivo de datos se copia en archivos diarios progresivos nombrados
en:

ARCHIVO_AAAMMDD.dat

donde: n = nimero de archivo, AAAA = afio, MM = mes, DD = dia.
Ejemplo de lista de archivos de copia de seguridad:

ARCHIVO6_20170901.dat
ARCHIVO6_20170902.dat
ARCHIVO6_20170903.dat
ARCHIVO6_20170904.dat

Ademas de la tarjeta SD, es posible insertar una unidad flash USB secundaria (USB Pen-drive). En este
caso la ruta de la carpeta de copia de seguridad estara en: "Disco Duro".

Ademas, el usuario también puede crear una serie circular de copias de seguridad diarias de los datos en la
carpeta de archivo interna (ruta: "\NandFlash\DA9000\Archivio\Backup") util para descargar desde la pagina
Web. El nimero maximo de archivos que pueden conservarse suele ser de 30 dias.

Los archivos de registro de la maquina también se guardan en la tarjeta SD de copia de seguridad principal
en la carpeta: \SD Memory Card on Slot A\BackUp\Logs'.

Sustituciéon de la memoria de la tarjeta SD

La tarjeta de memoria SD puede extraerse en cualquier momento, incluso con el programa en marcha. Sin
embargo, para evitar que se trunquen los registros, se recomienda cerrar el programa o apagar el
registrador de datos durante la sustitucion.

3.5.9 Funciones de transmision

El registrador de datos DA18K puede configurarse para enviar datos de archivo y/o alarmas de medicién en
varios modos de comunicacion.

Las principales funciones de transmisién son:

» transmision directa en serie de datos o alarmas en formato texto y/o registro;
» transmision de datos o mensajes SMS de alarma en formato de texto y/o grabacién;

» Transmisién de ficheros mediante protocolo FTP(S) / SFTP (datos de archivo, alarmas, imagenes de
WebCam, etc.);

> transmision de datos a través del protocolo HTTP;

» transmision por correo electrénico con cifrado SSL/TLS (datos/archivos adjuntos, notificaciones de
alarma, informes de medicion, etc.);

» transmision de datos o alarmas via radio por satélite (GOES, METEOSAT, IRIDIUM);
» transmision de mensajes TTS de texto a voz;
» transmision de datos a través de un tunel TCP/IP;

Configuracion de los parametros para la transmision directa y los mensajes SMS:
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nombre: nombre de la transmision;

tipo: tipo de datos que se van a transmitir:
1. HISTORICO
2. INSTANTANEI
3. ALARMAS ™
e formato: formato de los datos transmitidos:
0. TEXTO CON FORMATO
1. DISENO DE REGISTRO ESTANDAR
2. ARCHIVO GENERICO DE DATOS DE REGISTRO
e scan: intervalo o envio de scan (segundos);
o shift: intervalo de cambio para retrasar o adelantar la transmisién (segundos);
e com: puerto serie en el que se va a realizar la transmision;
e baud: especifica la velocidad de comunicacion serie (bps) ;
e dtr: Configuracion de la politica DTR: 0=Desactivar, 1=Activar, 2=Handshake (Por defecto: 0=Desactivar)

e rts: Configuracion de la politica RTS: 0=Desactivar, 1=Activar, 2=Handshake, 3=Conmutar (Por defecto:
3=Conmutar)

e cadena: cadena constante a enviar (s6lo para transmision simple);

o teléfono: nimero(s) de teléfono de los destinatarios del SMS (si hay mas de un nimero, separelos con
l;l)

¢ intentos: intentos de envio del mensaje SMS;

Especifica los parametros de transmision de datos:

o nombre: nombre de pila;

o id: identificador de la medida (sdlo para el disefio del registro);

o tipo: atributo del dato (letra que identifica el tipo: "A" = instantanea, "B" = media, etc.);
o texto: texto descriptivo de los datos (sélo para texto formateado);

o unidad: unidad de medida de los datos (sdlo para texto formateado);

o dec: numero de decimales con los que se formatea el valor;

o mem: posicion de memoria de los datos;

() La transmision de alarmas se realiza para los eventos alin no enviados al final de la exploracion de
envio.

Descripcion de la transmision FTP

La funcion utiliza el proceso secundario para la transferencia FTP tomando los archivos de una carpeta de
origen local comun. El fichero de datos a enviar se prepara en la carpeta local tomando del archivo los datos
aun no transmitidos y asignando al fichero un nombre ya formateado para el destino. Cada archivo
individual tendra un tamafio maximo predefinido (paquete) para acelerar y asegurar el proceso de
transferencia.

La preparacion del archivo de datos se realiza segun el intervalo de escaneado programado. Cualquier
recuperacion de datos tras una interrupcion de la comunicacion se gestionara con escaneos mas frecuentes
(hasta 5 minutos).

Al transferir archivos de imagen desde camaras web u otros tipos de archivos, es necesario especificar la
ruta del archivo de origen que se va a enviar, la funcion realizard entonces un movimiento con cambio de
nombre a la carpeta local.
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Para reducir aun mas el tamafio de los archivos que se envian, también se puede realizar una compresion
ZIP (no obstante, ésta debe estar en consonancia con la descompresion que se realice en el servidor).

Los archivos locales se eliminan automaticamente sélo después de confirmar que la transferencia se ha
realizado correctamente.

Definicion de los parametros de transmision FTP:

nombre: nombre de la transmision;
type: protocol: 0=FTP (por defecto), 1=SFTP (SSH File Transfer Protocol);

path: ruta de la carpeta local de origen de los ficheros a enviar (por defecto: \NNandFlash\DA9000\Ftp).
Nota: para otras transmisiones FTP (por ejemplo, a un segundo servidor o a un directorio diferente) es
necesario especificar una carpeta local de entrada diferente (por ejemplo, \NandFlash\DA9000\Ftp?2);

host: direccién IP del servidor;

puerto: puerto TCP del servidor (por defecto: 21);

usuario: nombre de usuario/cuenta;

contraseia: contrasefia de acceso;

_mo¢|i,e.:tcifrado de datos: 0=Ninguno, 1=SSL/TLS si esta disponible, 2=SSL/TLS explicito, 3=SSL
implicito;

dir: directorio de destino de los archivos remotos;

Especificacion del archivo que se va a enviar:

o scan: intervalo (segundos) en el que se prepara la copia de datos del fichero que se va a enviar;

o archivo: ruta del archivo de origen que se va a copiar o numero del archivo del que se van a
tomar los datos;

o pack: tamafo maximo del paquete de datos a enviar (por defecto 128KB);
o zip: compresion ZIP del fichero antes de enviarlo (por defecto: 0=No);
o formato: formato de transformacion de registros:
0. Formato de registro estandar SIAP+MICROS
<Reservado>
Formato de registro CSV SIRT
Formato de registro XML MeteoCTX
Formato de registro DMV XML
6. Formato de registro XML SIRAV

o rename: nombre del archivo remoto de destino. El nombre puede estar formateado con los
siguientes caracteres especiales:

a W

- Y%iii ID de almacenamiento de la estacion
- %yyy%mm%ddAfo , mes y dia de la transmision
- %hh%nn%ssO horas , minutos y segundos de transmision

Definicién de los parametros de transmision de los satélites GOES / METEOSAT:

scan: intervalo (segundos) con el que se realiza la transmision;

type: tipo de transmision: 0=Buffer de transmisién temporizada (por defecto), 1=Buffer de transmision
aleatoria

com: puerto serie al que esta conectado el transmisor;

10/01/2023 Pagina46 Vers. 04



e o2l wEEr
1ADSIAP+MICROS 6018.de DA18K doox

Since 1926  Environmental Monitoring Solutions

e baudios: configuracion de la velocidad del puerto serie (por defecto: 9600 b/s)
¢ header: cadena de encabezado (opcional)

e archivo: numero de archivo del que tomar los datos (por ejemplo, el archivo 7 que contiene datos
guardados en formato pseudobinario).

3.5.10 Visualizacion en pantalla

En esta seccion, el usuario define las filas de la pagina de medidas que se muestran (apartado 3.4.1
Medidas). El orden de visualizacién corresponde al orden en que se introducen los elementos en la seccion.
Por defecto, el intervalo de actualizacion de la pantalla es de 3 segundos.

Definicién de la linea de visualizacion:

e texto: nombre/descripcion;

e unidad: unidad de medida.

e dec: numero de decimales para formatear el valor.
¢ mem: posicion de memoria de los datos/medida.

e mem_all: (opcional) ubicacién en memoria del estado de alarma de la mediciéon (aunque se omita, el
estado de alarma se muestra automaticamente si hay una comprobacién de alarma relacionada con la
medicion).

3.5.11 Cddigo basico

El usuario puede incluir en la configuracion la ejecucion de cédigo Basic a través del cual se pueden llamar
y manipular las posiciones de memoria utilizadas en el proceso.

Para obtener instrucciones sobre como utilizar el codigo Basico y sus funciones, consulte el Manual de
Programacion especifico de los Dataloggers s012-d DAK - DA9000/DA15K/DA18K.

3.5.12 Variables y operadores

En las tablas siguientes se enumeran las variables y los operadores de funcidon que pueden utilizarse en las
expresiones.

Variables en memoria

Valor de medicién almacenado en la ubicacién i (por ejemplo, MO01 = valor de
. ubicacion 001)

i Si la medicidn toma el valor = -9999, indica un valor no valido.
Nota: MO = valor bruto de la medida recién adquirida del canal.
Cddigo de validacion de la medida de localizacion i (por ejemplo, V001 = cédigo de

Vi validacion de la medida M001). Si el cédigo de validacion toma el valor = 1, indica
que la medida es valida, en caso contrario, si toma el valor = 0, indica que la medida
no es valida.

$n Valor de parametro con ID n (por ejemplo, $11 = valor de parametro ID 11)

Operadores aritméticos
+ Adicion

- Resta
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Division

*

Multiplicacion

A

Elevacion de potencia

MOD

Resto de la division

Operadores l6gicos

NO Negacion logica ( operador equivalente: !)
Y Conjuncién légica
(0] Disyuncion logica

Operadores de comparacion

= Igualdad

> Mayor
Menor

? Diferentes

Operadores de com

aracion de bits

&

AND bit a bit

OR bit a bit inclusivo

Constantes booleanas

FALSO Equivale al valor 0
TRUE Equivalente al valor 1
Funciones matematicas
ABS Valor absoluto de un numero
ATN Arcotangente de un numero
Ccos Coseno de un angulo
EXP Elevacion de potencia de la base de logaritmos naturales y
INT Parte entera de un nimero
LIM Valor méximo o minimo de un ndmero entre dos limites
LN Logaritmo natural de un nimero
REGISTRO Logaritmo en base 10 de un nimero
MAX Valor maximo entre dos numeros
MIN Valor minimo entre dos nimeros
SGN Signo de un numero
SIN Seno de un angulo
SQR Raiz cuadrada de un numero
TAN Tangente de un angulo
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3.6 Registro de datos de pista

Los datos almacenados en los ficheros de archivo de la unidad de control DA18K estan formateados segun
el estandar SIAP+MICROS denominado Dynamic Record Trace.

La pista de registro dinamico contiene toda la informacion relativa a la estacion del registrador de datos (1D
de almacenamiento de la estacion), la fecha y hora de almacenamiento de los datos y el tipo de datos
almacenados.

La fecha y la hora de almacenamiento constituyen la marca de tiempo del registro, que siempre se refiere al
final del periodo de tratamiento.

En los diseios de registro con una estructura dinamica, la longitud del disefio varia en FUNCION DEL numero
y el tipo de datos contenidos. Por lo tanto, en situaciones en las que los datos que deben introducirse en el
disefio son minimos, la longitud del propio disefio y, en consecuencia, también el espacio ocupado por los
datos seran muy reducidos.

El grafico dinamico esta adaptado para contener los datos instantaneos adquiridos continuamente por la
unidad de control, los datos estadisticos obtenidos a partir de las funciones de procesamiento programadas
y los datos de alarma basados en eventos generados por la unidad de control.

La pista consta de tres partes diferenciadas denominadas respectivamente:

CABEZA CUERPO TERMINATOR

Cada una de estas partes esta dividida internamente en campos separados entre si por el caracter ', (ASCII
44). Todos los datos (Datos Instantaneos, Datos Estadisticos, Datos de Alarma, etc.) gestionados por el
sistema se registran en la memoria interna (Flash) de la central y, si existe, en la memoria externa (tarjeta
de memoria SD).

En funcion del tipo de datos, el registro se realiza en zonas separadas de la memoria. La divisiéon en zonas
viene dictada, como se describe a continuacion, por requisitos precisos de archivado.

Los datos se almacenan en la zona de memoria correspondiente y se escriben como secuencias de
caracteres ASCII reconocibles. Los modos de almacenamiento dependen del tipo especifico de datos de
que se trate. Estos modos se describen mediante las rutas de registro que definen su estructura. Se han
implementado cuatro modos de almacenamiento diferentes, uno para cada tipo de datos.

Los tipos de via son:

e Datos estadisticos del historial

e Track Record Datos instantaneos
e Registro de datos de alarma

e Registro de datos de calibracién

Para obtener una descripcion detallada de las pistas de grabacion del Siap+Micros, consulte el manual
s011-d Dynamic Records.

3.7 Interpretacion de 6rdenes

3.7.1 Protocolos de recepcion

Como se describe en el archivo de inicializacion, el registrador de datos DA18K se puede configurar para
que responda a determinados protocolos de comunicacién y para que interprete un conjunto de comandos
especificos.

Los protocolos de comunicacion de entrada admitidos son:

1. Almacenamiento y envio (CRC MOD16)
2. Modbus RTU/ TCP/IP
3. TETRA SDS

10/01/2023 Pagina49 Vers. 04



e o2l wEEr
1ADSIAP+MICROS 6018.de DA18K doox

Since 1926  Environmental Monitoring Solutions

Los parrafos siguientes muestran la sintaxis de los comandos que puede interpretar el registrador de datos
(conjunto de comandos Siap+Micros Store & Forward). Si los comandos no se envian correctamente, el
registrador de datos respondera con: ?’<nombre del comando> (para comando no reconocido) o -1
(para parametros incorrectos).

3.7.2 Ordenes generales

IDSTAZ Comandos para leer y configurar el ID de estacion <id>:

Comando de lectura: R IDSTAZ

Respuesta: IDSTAZ <id>.
Comando de escritura® : W IDSTAZ=<id>
Respuesta: IDSTAZ <id>.

ID_MEM Comandos de lectura y configuracion del ID de almacenamiento </irm>:

Comando de lectura: R ID_MEM

Respuesta: ID_MEM <im>
Comando de escritura® : W ID_MEM=<im>
Respuesta: ID_MEM <im>

) Nota: Para que los comandos de ajuste de identificacion surtan efecto, el registrador de datos debe
reiniciarse o reinicializarse.

CLK Comandos de lectura y configuracion del reloj. Al escribir la fecha y hora actuales, el comando
sincronizara el reloj del sistema y el RTC:

Comando de lectura: CLK
Respuesta: <hh> <nn> <ss> <dd> <mm> <yyy>

Comando de escritura: CLK <hh> <nn> <ss> <dd> <mm> <yy{yyl>
Respuesta: <hh> <nn> <ss> <dd> <mm> <yyy>

FW Lee la versién del programa del registrador de datos (versién del firmware):

Comando de lectura: FW
Respuesta: DA9000/DA18K vers. <x>.<y>.<z>.

RESET MICROS Comando para reiniciar el registrador de datos (reinicio del software):

Comando: RESET MICROS
Respuesta: RESET MICROS

TW Comando de terminacion de Watch-Dog (reinicio por hardware del registrador de datos):

Mando: TW
Respuesta: Terminando Watchdog
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3.7.3 Gestion variables

IM Comandos de lectura y escritura de posiciones de medida. El comando de lectura solicita los valores de
<n> localizaciones a partir de la direccion inicial <index>. El comando de escritura establece los valores de
<n> ubicaciones especificando para cada ubicacién y valor:

Comando de lectura: IM <n> <indice>.

Respuesta: <val 1> <val 2> ... <va/n>
Comando de escritura: WA <n> <pos 1> <val 1> <pos 2> <val 2> ... <pos n> <valn>
Respuesta: sin respuesta

RP Comandos para leer y escribir un parametro de usuario (identificador del parametro: <id>):

Comando de lectura: RP <id>.

Respuesta: <valor>
Comando de escritura: WP </d> <valor>.
Respuesta: <valor>

3.7.4 Gestion de archivos o datos

R_FILE Tamafo de lectura en KB de un fichero de archivo <n>:

Comando: R_FICHERO<n>
Respuesta: __FILE<n> <tamafio>

FR Solicitud del espacio libre de un archivo <file>:

Comando: FR <fichero>.
Respuesta: <bytes libres>

MR Solicitud de lectura de datos de un archivo <file>:

Comando: MR <fichero>.
Respuesta: <bytes para leer>

RD Lectura/descarga de datos de un fichero de archivo (Lectura de datos). Especifique en orden: nimero
de archivo <archivo>, nUmero de usuario <usuario> = 1, numero de paquetes de datos de 200 bytes
<paquete>. El comando mueve temporalmente el puntero de lectura:

Comando: RD <fichero> <usuario> <paquete>.
Respuesta: <registros de datos>

RS Confirmacién de la lectura de un fichero de archivo (Conjunto de lectura). El comando realiza la
alineacion final del puntero de lectura con el puntero temporal. Especifique el nUmero de archivo <archivo>y
el nimero de usuario <usuario> = 1:

Comando: RS <archivo> <usuario>.
Respuesta: sin respuesta
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RE Restaurar lectura de fichero. El comando devuelve el puntero de lectura inmediatamente después del
puntero de escritura para que se pueda volver a leer todo el archivo. Especifique el nimero de archivo
<archivo>y el numero de usuario <usuario> = 1:

Comando: RE <archivo> <usuario>.
Respuesta: sin respuesta

SC Borrado de un fichero de archivo (fichero Scratch). El comando restablece los punteros de escritura 'y
lectura para poder reescribir el archivo desde el principio:

Comando: SC <fichero>.
Respuesta: sin respuesta

PR Posicion de lectura de datos de un fichero de archivo en la fecha y hora especificadas. Especifique el
afo, mes, dia, hora, minuto y segundo del registro en el que situar el puntero de lectura. La respuesta
contendra el nimero de bytes a leer:

Comando: IPR <fichero> <aaaaa> <mm> <dd> <hh> <nn> <ss>
Respuesta: <bytes para leer>

WR Escribir archivo® . El comando escribe en un archivo de archivo de datos (archivo n® 1 + 253) o en un
archivo por defecto del sistema: 0 = Archivo de configuracion (CNF.xml), 254 = Archivo de inicializacion
(INL.xml), 255 = Programa registrador de datos (DA9000.exe):

Comando: WR <fichero> <datos a escribir>.
Respuesta: sin respuesta

() Nota: Este comando esta obsoleto, como alternativa utilice el comando !WRB

WRB Escritura de archivo con puntero binario. EI comando realiza una escritura en un fichero de archivo de
datos (fichero n® 1 + 253) o en un fichero por defecto del sistema. Normalmente se utiliza para escribir los
siguientes archivos de sistema: 0 = Archivo de configuracién (CNF.xml), 254 = Archivo de inicializacién
(INL.xml), 255 = Programa registrador de datos (DA9000.exe):

Comando: WRB <fichero> <punto> <datos a escribir>.
Respuesta: sin respuesta

Ultima solicitud de datos

Tipo de comando:
Respuesta:

LTR (Ultimos registros de texto)
Trazado dinamico estandar (ASCII)

LBR (Ultimos registros binarios) Pista binaria
estandar

LKR (Ultimos registros binarios comprimidos) Pista binaria comprimida

LXR (Ultimos registros binarios extra) Pista binaria

comprimida con diagnéstico

Estos comandos devuelven los datos del ultimo registro que tuvo lugar o los ultimos registros que tuvieron
lugar en un periodo de referencia preconfigurado (intervalo de mantenimiento).
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Por ejemplo, con un intervalo de retencion preconfigurado de 30 minutos, al enviar una solicitud en la franja
horaria 08:30+08:59, la respuesta recibida contendra registros de 08:01 a 08:30 inclusive. Si envia la misma
solicitud después de las 09:00, recibira registros desde las 08:31 hasta las 09:00 inclusive. Si el periodo de
retencion no esta configurado, la respuesta sélo contendra el ultimo registro.

En el mensaje de solicitud, es obligatorio especificar el archivo del que se desea leer los datos (fichero).

Sintaxis:
Mensaje !LTR1| ILBR | ILKR | ILXR archivo [aaaa mm dd hh
Respuesta <Ruta de datos>

Los comandos pueden sincronizar ademas el reloj del registrador de datos si se especifican los parametros
de fecha y hora. Los parametros opcionales son: aaaa (afio), mm (mes), dd (dia), hh (hora), nn (minutos) y
ss (segundos).

Nota: La sincronizacién del reloj sélo se realizara si el ajuste actual del registrador de datos difiere entre +3
seg. y 50 min.

) El formato de la ruta de datos recibida como respuesta depende del tipo de comando enviado.

Solicitud de datos historical

Tipo de comando:

Respuesta:
DTR (Registros de texto de datos) Pista
dinamica estandar (ASCII)
DBR (registros binarios de datos) Pista binaria
estandar
DKR (Registros binarios comprimidos de datos) Pista binaria comprimida
DXR (Registros binarios de datos eXtra) Pista binaria

comprimida con diagnésticos

Estos comandos se pueden utilizar para solicitar/recuperar registros de datos dentro de un intervalo
histérico especifico. Si estan presentes, se enviaran todos los registros anteriores al instante solicitado
dentro del periodo de referencia preconfigurado (incluido el registro especificado en la solicitud).

Por ejemplo, con un intervalo de retencidn fijado en 30 minutos, se devolveran datos hasta 30 minutos atras.
Para recuperar datos de 00:31 a 01:00, debe enviarse una solicitud especificando 01:00:00.

Si no se configura el periodo de conservacion, la respuesta sélo contendra el registro solicitado.

Por lo tanto, en el mensaje de solicitud es obligatorio especificar no sélo el archivo del que se van a leer
los datos (fichero), sino también la fecha y la hora de la grabacion: aaaa (afio), mm (mes), dd (dia), hh
(hora), nn (minutos) y ss (segundos).

Sintaxis:

Mensaje IDTR | IDBR | IDKR | IDXR file aaaa mm dd hh nn ss

Respuesta <Ruta de datos>

() El formato de la ruta de datos recibida como respuesta depende del tipo de comando enviado.
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3.7.5 Comandos de salida

CO Comando para activar las salidas digitales locales O0 a O3 del registrador de datos:

Comando: ICO <n> <acto 1> <salida 1> <acto 2> <salida 2> ... <act n> <out n>
Respuesta: sin respuesta

Valores de activacion <act>:
1: ON
2: OFF
3: PULSO (ENCENDIDO/APAGADO)
4: PULSO (APAGADO/ENCENDIDO)
Salidas <out>: 0 + 3

Ejemplo: ICO11 0// Pone la salida O0 en ON

WSC Comando para escribir una Unica salida digital en un dispositivo Modbus (Write Single Coil).
Especifique el <puerto> de comunicacion del registrador de datos en el que esta conectado el dispositivo a
controlar (por ejemplo, para la placa base analégica BASE15K configurada: 2 = COM2), especifique el
hardware del dispositivo Modbus <id> (Esclavo), la direccion <addr> de salida y el valor <val> a configurar
(bytes: 0/ 1):

Comando: WSC <puerto> <id> <addr> <val>.
Respuesta: sin respuesta

WMC Comando para escritura multiple de salidas digitales al dispositivo Modbus (Write Multiple Coils).
Especifique el puerto de comunicacion <port> del registrador de datos al que esta conectado el dispositivo a
controlar (por ejemplo, para la placa base analégica BASE15K configure: 2 = COM2), especifique el
hardware del dispositivo Modbus <id> (Esclavo), la direccion de inicio de datos <start>, el nimero <n> de
salidas a controlar y los valores <val> a configurar (bytes: 0..255):

Comando: WMC <puerto> <id> <inicio> <n> <val 1> <val 2> ... <val n>
Respuesta: sin respuesta

Ejemplo:
WMC 2 1 1 4 Pone en ON la salida DIG OUT OD3 de la placa BASE15K (id: 1)
IWMC 211 O0Ponetodas las DIG OUTs (OD1 a OD8) de la placa BASE15K en OFF (id: 1)

WSR Comando para escribir un unico registro en un dispositivo Modbus (Write Single Register). Especifique
el <puerto> de comunicacion del registrador de datos en el que esta conectado el dispositivo a controlar (por
ejemplo, para la placa base analégica BASE15K configurada: 2 = COM2), especifique el <id> de hardware
del dispositivo Modbus (Esclavo), la direccion <addr> del registro y el valor <val> a configurar (word:

0..65535):
Comando: WSR <puerto> <id> <direccion> <valor>,
Respuesta: sin respuesta

WMR Comando para escribir multiples registros en el dispositivo Modbus (Write Multiple Registers).
Especifique el <puerto> de comunicacién del registrador de datos en el que esta conectado el dispositivo a
controlar (por ejemplo, para la placa base analégica BASE15K configurada: 2 = COM2), especifique el
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hardware del dispositivo Modbus <id> (Esclavo), la direccion de inicio de datos <start>, el nimero <n> de

registros a escribir y los valores <val> a configurar (word: 0..65535):

Comando:
Respuesta:

WMR <puerto> <id> <inicio> <n> <val 1> <val 2> ...
sin respuesta

3.7.6 Especificacion del protocolo Modbus

<val n>

El registrador de datos DA18K implementa el protocolo estandar Modbus RTU y Modbus TCP en respuesta
a las solicitudes entrantes en la comunicacién serie y Ethernet TCP/IP.

Las siguientes tablas muestran los codigos de funcién admitidos para los comandos de lectura y escritura
Modbus y la asignacion de direcciones en relacion con las variables de la memoria del registrador de datos.

Los Registros de Retencién se utilizaron para leer y escribir parametros de configuracion y los Registros de
Entrada para leer posiciones de memoria. Los valores se expresan en coma flotante de 32 bits.

PARAMETROS DE USUARIO

Modbus 03 (0x03) Leer registros de retencion
funcion 16 (0x10) Escribir multiples registros
Direccién| Bandera Tipo Codificacion de Descripcion
valores
0x0000 Lectgra— Palabra de 16 bits 32 bits coma
Escritura HIGH .
" flotante Valor del 1er parametro
0x0001 Lectura- Palabra de 16 bits (4 bytes)
Escritura BAJA y
0x0002 Lectgra— Palabra de 16 bits 32 bits coma
Escritura HIGH .
" flotante Valor del 2° parametro
0x0003 Lectura- Palabra de 16 bits (4 bytes)
Escritura BAJA y
OXeveeer | s
OXeroe | e T T
0X0062 Lectgra— Palabra de 16 bits 32 bits coma
Escritura HIGH ,
" flotante Valor del parametro 100
0x0063 Lectura- Palabra de 16 bits (4 bytes)
Escritura BAJA y

POSICIONES DE MEMORIA

Modl?’u S 04 (0X04) Leer registros de entrada
funcion
Direcciéon| Bandera Tipo Codificacion de Descripcioén
valores
0x0000 | Solo lectura Pa'abralgeHm bits | 35 bits coma
- flotante Valor de arrendamiento M0001
0x0001 | Sélo lectura | " 21abra de 16 bits (4 bytes)
BAJA y
0x0002 | Solo lectura Palabra de 16 bits 32 bits coma Valor de arrendamiento M0002
HIGH flotante
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. Palabra de 16 bits (4 bytes)
0x0003 | Solo lectura BAJA
OXevovere | s
O | o LT
0x2326 | Solo lectura PalabraltéeH16 bits 32 bits coma
- flotante Valor de arrendamiento M9000
. Palabra de 16 bits
0x2327 | Sélo lectura BAJA (4 bytes)

Ademas de las funciones estandar, se implementd una funcion definida por el usuario para transmitir el

conjunto de comandos SIAP+MICROS Store & Forward.

Dado que el rango disponible es de 65 a 72 y de 100 a 110 decimales, se ha elegido el cédigo de funcién

65. A continuacion se describe la sintaxis de la funcion:

Comando SIAP+MICROS - Cédigo de funcion Modbus definido por el usuario 65 (0x41)

Peticion:

Campo Talla Valor de rango

ID de esclavo 1 Byte 0x00 a OxF7, OxFF
Cadigo de funcion | 1 Byte 0x41

Recuento de 2Bytes | 0x0000 a OXFFFF (N)
bytes

Solicitud de datos | N Bytes 0x00 a OxFF
CRC-16 2 Bytes 0x00 a OxFF

Respuesta valida:

Campo Talla Valor de rango
ID de esclavo 1 Byte 0x00 a OxF7, OxFF
Cddigo de funcion | 1 Byte 0x41

Recuento de 2Bytes | 0x0000 a OXFFFF (N)

bytes
Respuestade | \pytes | 0x00 a OXFF
datos
CRC-16 2 Bytes 0x00 a OxFF

Respuesta de error:

Campo Talla Valor de rango

ID de esclavo 1 Byte 0x00 a OxF7, OxFF
Cadigo de error 1 Byte 0xC1

gfcde'ggigﬁ 1Byte | Ox01, 0x02, 0x03, 0x04
CRC-16 2 Bytes 0x00 a OxFF
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4 Normativa

4.1 Normas de seguridad

El examen detallado del disefio y el método de aplicacion ha permitido establecer qué riesgos presentara el
producto a lo largo de su vida util, si se utiliza correctamente, y definir asi los requisitos esenciales que se le
aplican. Estos requisitos pueden figurar en una o varias directivas y todos deben cumplirse
independientemente de la directiva a la que pertenezcan. Por tanto, son necesarias dos condiciones para
aplicar una directiva a un producto:

— el producto entra dentro de su ambito de aplicacion
— el producto presenta riesgos a los que se refieren los requisitos esenciales de la directiva.

El analisis de riesgos realizado, que se describe en las paginas siguientes, ha puesto de manifiesto que las
directivas europeas aplicables al producto en cuestion son las siguientes:

Directiva . Referencia de la ley de transposicion
Titulo .
europea en ltalia
H H o
2014/35/UE Directiva de baja tension (LVD) Decreto legislativo n.® 86 de 19 de mayo
de 2016
Directiva sobre compatibilidad Decreto legislativo n.° 80 de 18 de mayo
2014/30/UE electromagnética (CEM) de 2016

El producto en cuestion entra en el ambito de aplicacion de la Directiva de Baja Tension 2014/35/UE
transpuesta en Italia por el Decreto Legislativo n.° 86 de 19 de mayo de 2016, y de la Directiva de
Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE transpuesta en ltalia por el Decreto Legislativo n.° 80 de 18 de
mayo de 2016, ambas en vigor desde el 26 de mayo de 2016.

4.2 EMC

Este equipo ha sido disefiado de conformidad con los requisitos de las directivas indicadas en la declaracion
CE adjunta al producto.
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5 Condiciones ambientales de uso

El equipo esta disefiado para utilizarse de acuerdo con las especificaciones que figuran en la tabla

siguiente:

USO PREVISTO Y
LIMITACIONES DEL EQUIPO

DATOS / INFORMACION DISPONIBLE

Uso previsto

El uso previsto incluye exclusivamente mediciones de parametros
fisicos y quimicos para meteorologia, agrometeorologia, hidrometria,
monitoreo ambiental y climatico, control remoto y automatizacion de
acueductos, depuradoras, alcantarillados, etc., sistemas de control y
automatizacion de logica distribuida, aplicaciones especiales para
control de deslizamientos, procesos microbiolégicos y quimicos, etc.

Usos indebidos y
contraindicaciones de uso
razonablemente previsibles

El uso en un entorno doméstico, de consumo o de pasatiempo es
incorrecto; uso por personas no cualificadas y/o con formacion
inadecuada.

Entorno de uso

No esta previsto su uso en entornos con gases o vapores explosivos
corrosivos e inflamables.

Factores medioambientales
criticos, en su caso

Las condiciones ambientales para un uso adecuado son:

- Temperatura de referencia: 20 °C

- Temperatura de funcionamiento -40 + 80 °C

- Humedad relativa maxima admisible: 99% sin condensacion
- Temperatura de almacenamiento: 0 + 60 °C

- Humedad de almacenamiento: 80% maximo

Profesionalidad o experiencia
exigida a los operadores

El personal debe estar cualificado o debidamente formado e
informado de los riesgos que conlleva.

NOTAS

. La informacién contenida en este documento se actualiza periédicamente. Estas se incluyen en las nuevas ediciones del

documento.

. El fabricante puede realizar modificaciones y/o cambios en el producto descrito en este documento en cualquier momento

y sin previo aviso.

. Derechos reservados. Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion del fabricante.
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6 Historial de revisiones

En la tabla siguiente se describen los cambios introducidos en este documento.

Version Fecha Actualizaciones

04 10/01/2023 Actualizar la documentacion.

Toda la informacion contenida en este documento es la vigente en el momento de su impresion. Siap+Micros S.p.A. se reserva el derecho a modificarla sin previo aviso.
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7 Declaracion de conformidad

SIAP+MICROS MD 751.1 rev. 04

Environmental Monitoring Solutions
Since 1925

EU Declaration of Conformity (DoC)

Manufacturer: SIAP+MICROS S.p.A.
Via del Lavoro, 1 — 31020 S. Fior (TV) — Italy
https://www.siapmicros.com/en/

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

Object of the declaration:

Description Product code/model

DA18K - Multifunction datalogger with WinCE embedded PEM-e018a-DA18K

The object of the declaration described above is in conformity with the relevant Union harmonization
legislation:

- 2014/30/EU Electromagnetic Compatibility (EMC)
- 2011/65/EU The Restriction of Hazardous Substances Directive (RoHSD)

The following harmonised standards and technical specifications have been applied:

EMC references:

EN 61326-1 Electrical equipment for measurement, control and laboratory use - EMC requirements
2021-06 - General requirements

RoHSD references:

EN 63000 Technical documentation for the assessment of electrical and electronic products with
2016+AMD1:2022 |respect to the restriction of hazardous substances

Date CEO
31-01-2023 Alex Stevanin

Ao
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Apéndice A: Guia rapida

A.1 Ajuste del reloj desde la pantalla

1. Cierre el programa SIAP+MICROS pulsando X, escriba "Si" y pulse OK:

SIAP+MICROS vers. 5.3.2

| | |
Mame | unit|vale | Alarmstygé
Level dm -

Battery Vo129
Solar panel YoM 0

2. Abre Mi dispositivo:

|||‘|'

Windows Em

(build 21
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3. Abra la unidad NandFlash:

My Drewice

Application My Docurments andFla Metwork
Crata
Program Files S0 Memory Termp Windows

Card on Slat &

Dacurnents and ToOLS
sattimgs

‘\MandFlashhDaa000

Archivio Tridiurn Logs

&III:I

CeA3000 IMI PEDaak

L

SecurityMan... Start
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6. Ajuste la hora y la fecha actuales y pulse ESCRIBIR:

| File Edit V¥iew Go Favorites | JJ ¢| | %
JJ.ﬁ.gdress | YandFlashiDas000 ﬂ
idinirn | nis iHE .

RTC !
|14 ﬂ |4? ﬂ |4n j

|
T ant

_}D,,,| IR, Tt L 247 BM [LJ|i|

7. Apague y vuelva a encender el registrador de datos.
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A.2 Cambiar el archivo de configuracion desde USB

1. Cierre el programa SIAP+MICROS pulsando X, escriba "Si" y pulse OK:

SIAP+MICROS

Battery
Solar panel

YES

2. Abre Mi dispositivo:

Bin  Windows Embe

(build 201

3. Inserte la memoria USB y espere a que sea reconocida por el sistema. Abra la unidad 'Disco duro':
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N
7 s

My Dewice

=

Application My Docurnents HandFlash
[rata
Mebweork, Prograrn Files Ternp Windows

I
o

‘Hard Dizsk\ST1
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5. Abra la unidad NandFlash:

application My Docurients andFla Metwork
[Crata
Program Files  SD Mernory Temp wiindows

Card on Slot &

Cracumnents and TooLs

zetlings

7. Copie los archivos en la carpeta DA9000 y confirme con 'Si a todo":

Confirm File Replace

=
=

£

Liogs CHF

A O

PEDASE

8. Extraiga la memoria USB, apague el registrador de datos y vuelva a encenderlo.
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A.3 Procedimiento para sustituir el registrador de datos del programa

Para sustituir el programa del registrador de datos por una
version mas actualizada, primero debe cerrarlo con el hitls
boton X, escribir Sl en la ventana siguiente y pulsar OK. Mea

Confirm close —

[an

Write "¥ E 5" and press OK to
Ten| shut down the application.
Ve

ol [ E] ] [] (o=l

Pluy l Data logger service

Livsl [ Stop I

ID: 1 - Pisa 27/05/2011 16:50:38
S =
Inserte la memoria USB con el nuevo programa, haga clic [{gsm I &D... I&Sémp 4:50 PM (@ :@

en el icono "Mi dispositivo" y seleccione la unidad "Disco
duro”, copie el archivo de programa DA9000.exe, muévalo a la carpeta "\NandFlash\DA9000" y sobrescriba
el archivo presente.

IEiIe Edit View Go Favorites ”WQI#IEE

“]Agdress I My Device EI
—— —~—— : a
- 7 7/ S
Application ard Disk My Documents  MandFlash
Data
Embedded : *
dows Embedde / 7 s &
o 7 e Y
i nbedded CE v6.00 (Build 2217 on Aug 29 2009) Network Program Files SD Memory Temp
Card on Slot A |
=7 @ ]
|ﬂ5i_np 453 PM @I@ &9 start II 0 m.. |2 L. ais3om @l@

I File m View Go Favorites ” UJ| ¢J¢ | @"m

[ Eile B view So Z Favorites ” m, @|» | E

ED

Un Ctrl+2 Undo
[I]Addr e \vl [HAgdr “—
Cut Chrl+3 ( Cut Chrl+X B u‘"
Copy Chrl+C Copy Chel+C éél
Paste Chrl+y Paste Ctel+y CNF DAI000
Paste Shortcut Paste Shortcut
Select all Clrl+a, Select all Crl+a,
T
INI Start

&95ten "“"' |85 L si00em @'@l &£ 5tart "'@D... |8 L si0zpm @J@J

Una vez finalizada la copia, reinicie el programa desde Start.exe o apague y vuelva a encender el
registrador de datos.
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